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petny asortyment cz^sci elektronicznych 
kompletacj? elementow do produkcji 
95% pokrycia magazynu z katalogiem 


DETEKTORY PODCZERWIENI 

- fotoelememy krzemowe i gernar.owe: fctotrarzyslcry, 
fotodiody, modu^y podczsrwieni 

- spscjalne wla5ciwoSci: wysoka czutosc. liitr dtjgosci fal, 
Pisxi orgc ciemny, ^rdlkie czasy zal^czania, 

- ooudowy zfillrem IR.. przefroczyste iub metaicwe T05/TQ18 


DIODYIRED 

- emiler z GaAs Xp=950 m 

- emiter z GaAs /^p=880 nm 

- rozne typy obuddw metalowycn 
i plastikowych wl^cznie z GMO 

- diody IRED z krdtkim czasem zafyczania 

- diody lasercsve ./^ .M 


6 rjinych kcierdw Swlecenia 

od 660 nm (czerwiert) do 480 nm (niebi8$ki) 

jasnoSd dwiecenia 0.4 mod ... 3000 mcd 

objdowy 3tandardowc <j>3 i 5 mm 

wersja $MO vy obudcwach S0T23. PLCC2 i PLCC4 

ARGUS i Super ARGUS: o3 nm i SMD-TOPLED 

cv - spscjalne v/ersje: 

|m| 1 . s * dwukolorowe, 

P : L -stafopradowe, 

; f\1 g* ■ ’ & $ •riskopr^dowe. 
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^WYSWIETLACZE LED 

CYFROWE, INTELIGENTNE, MATRYCOWE 


TRANSOPTORY \ 

wyjocia: Iranzystorowo, Oarlingtona, tri'ak, bramki icgiczna i inns 

- ilo$d transoplordw w jednej obudowie: 1,2,3 ; .ub 4 

- obutiowy: DiP4; OIP6. DiP8 ; DIP16 i SMD (SOS; 

- transcptory szczeli nows 
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WYSWIETLACZE llfi 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFiCZME. VFD 

- szczegblnie wysoka jasnosc 1 kontrast 

- zakrss temperatur -20 U C do +105 V C 

- kompaiybilnosd z innymi prcducenlami 

- podswietlane, z wlasnym sterowaniem 

- VFD mcnochromatyczne i kolorowe 
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Programowalne uktady logiczne 
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Nowe multimetry 
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Centralka alarmowa 13 

Sygnalizator wielodzwipkowy 14 

Diody elektroluminescencyjne 16 


PORADNSK ELEKTRONIKA 18 

Transformatory sieciowe 

produkowane w Polsce (3) 18 

TELEKOMUNIKACJA 20 

ISDN - terazniejszosc i przysztosc (1) ....20 

TECHNIKA RTV 22 

Wykaz telewizyjnych 

stacji nadawczych 22 

PODZESPOLY 25 
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ELEKTRONIKA 

W ROZNYCH ZASTOSOWAN IACH 28 

Uktad opozniania czasowego 28 


LOGO! uniwersalny modut logiczny 30 

Zastosowania generatora 
ze sterowaniem prqdowym w uktadach 
impulsowych (2) 32 

ELEKTROAKUSTYKA 

Przedwzmacniacze do mikrofonow 
i gramofonow z przetwornikiem 
magnetycznym 34 

NA RYNKU AV 

Telewizory (1) , 40 
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Zapraszajqc do lektury przedostatniego juz w tym 
roku numeru „HeAV” mam nadziejp, ze jego zawar- 
tosc okaze sip zajmujqca i uzyteczna dla Czytelnikow 
0 najrozniejszych zainteresowaniach . 

Przede wszystkim dla fachowcow przygotowalismy 
artykufy o nowym rodzaju programowalnych ukfadow 
logicznych, cyirowych multimetrach oraz uniwersal- 
nym module logiczny m. Praktycy - konstruktorzy za- 
pewne chptnie zapoznajq sip z opisami centralki 
alarmowej , ukfadu opoznienia czasowego oraz aku- 
styeznego sygnalizatora. 

Takze z myslq o nich zamieszczamy kolejny artykut 
z danymi technicznymi transformatorow sieciowych. 
W „lnformacji o podzespofach” podajemy parametry 
polskich tyrystorow. 

Ciqgle pojawiajq sip nowe staeje telewizyjne , niektore 
z dziafajqcych od dawna zmieniajq czpstotiiwosc 
pracy totez zamieszczamy aktualny wykaz polskich 
telewizyjnych stacji nadawczych. 

Takze dla Czytelnikow interesujqcych sip sprzptem 
AV przygotowalismy ciekawe artykufy. Amatorzysfu - 
chania muzyki nie tylko w domowym zaciszu znajdq 
przeglqd „osobistych" odtwarzaczy magnetofono- 
wych oferowanych na naszym rynku. Jest tez 
omowienie nowosci technicznych w odbiornikach 
telewizyjnych wprowadzanych obecnie do sprzeda- 
zy przez renomowane firmy. 

Z omowienia amplitunera wyposazonego w funkcjp 
Dolby Prologic mozna sip dowiedziec jak bez bardzo 
duzyeh wydatkow skompletowac sobie domowe kino. 
Wfasciciele samochodow, ktorzy chcq swoje auto wy- 
posazyc w radioodtwarzacz znajdq rady, ktore pomo- 
gq im wybrac wfasciwy model sposrod setek znajdu- 
jqcych sip na naszym rynku. 

Bardzo nas ucieszyfo duze zainteresowanie waka- 
cyjnym konkursem. W tym numerze podajemy pra- 
widfowe odpowiedzi oraz listp nagrodzonych. 
Czytelnikom dzipkujemy za liezny udziaf w konkur- 
sie, a firmie Philips Polska za ufundowanie atrakeyj- 
nych nagrod. Postaramy sip co pewien czas zamie- 
szczac tego rodzaju konkursy. 

Naczelny redaktor 



Janusz Justat 


Na oktadee: Reklama firmy Philips 

Technika audio 
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■ EUROCHIP -KARTY 
TELEFONICZNE 


Telekomunikacja Polska SA 
zamierza wprowadzic w Pol- 
sce now^ generacj§ publicz- 
nych aparatow telefonicznych, 
w ktorych srodkiem ptatniczym 
b^dzie specjalna karta plasty- 
kowa. W celu uzyskania do- 
swiadczen eksploatacyjnych fir- 
ma Siemens zostata upowaz- 
niona do zainstalowania w War- 
szawie kilkunastu publicznych 
aparatow telefonicznych, 
w ktorych rozmowy b$d$ opta- 
cane potprzewodnikowg kart^ 
ptatnicz^ typu Eurochip. Karty 
Eurochip s$ stosowane obe- 
cnie w RFN i Holandii, w najbliz- 
szym czasie dot^czq Austria 
i Szwajcaria, a w dalszej kolej- 
nosci Wielka Brytania i Wtochy. 
Jednolita karta telefoniczna 
umozliwia uzytkownikowi ko- 
rzystanie z aparatow telefonicz- 
nych we wszystkich wymienio- 
nych krajach. Firma Siemens 
oferuje operatorom sieci telefo- 
nicznych odpowiednie kompu- 
terowe systemy rozliczen 
i nadzoru. Karta Eurochip za- 
wiera uktad scalony serii 
SLE443x, zaprojektowany spe- 
cjalnie do wykorzystywania 
w kartach telefonicznych sto- 
sowanych w publicznych sie- 
ciach telefonicznych. W sktad 


uktadu scalonego wchodzq: pa- 
mi§c EEPROM 221-bitowa, pa- 
mi§c stata ROM 1 6-bitowa, blo- 
ki sterujqce i zabezpieczajqce 
oraz specjalny blok stuzqcy do 
kontroli legalnosci uktadu. 
Uktad scalony po opuszczeniu 
zaktadu produkcyjnego nie jest 
jeszcze gotowy do uzycia, wy- 
maga zaprogramowania, ktore 
jest prowadzone w trakcie mon- 
tazu na karcie przez producen- 
ta karty. Specjalny tajny kod 
zabezpiecza uktad scalony 
SLE4436 w czasie transportu 
od producenta uktadu do pro- 
ducenta karty. W procesie pro- 
gramowania karty ustawia si§ 
wartosb poczqtkow^ licznika 
zgodnie z zyczeniem operato- 
ra sieci telefonicznej. Licznik 
znajdujqcy si§ w uktadzie sca- 
lonym umozliwia zliczenie 
21 064 jednostek, a zatem za- 
leznie od ustawionej wartosci 
pocz^tkowej uzyskuje si$ roz- 
nq pojemnosc karty. Probne 
karty telefoniczne, wprowadzo- 
ne w Warszawie, maj^ wartosb 
7,49 zt, co stanowi rownowar- 
tosb ok. 50 rozmow. Karta jest 
zabezpieczona przed mozliwo- 
sci^ roznego rodzaju manipula- 
cji maj^cych na celu ponowne 
jej natadowanie. (cr) 


I MI^DZYNARODOWE TARGI 
ELECTRONICA I W MONACHIUM 
IWAZJI 


Naprzemiennie, rok po roku 
odbywajq si$ w Monachium Tar- 
gi ELECTRONICA (podzespoty, 
miernictwo) i PRODUCTRONI- 
CA (wyposazenie do produkcji 
elektronicznej), uznane za naj- 
wi^ksze ze swiatowych wyda- 
rzeh w branzy. Europa stata si$ 
jednak dla nich troch§ za ciasna. 
Poniewaz najwi^ksze rynki swia- 
towe lezq dzis w Azji (w latach 
1 995/96 swiatowy wzrost prze- 
mystu elektronicznego wynibst 
7%, a w Azji - 11%; przy sprze- 
dazy elektroniki za89,7 mid USD 
region osi^gn^t 52% sprzedazy 
swiatowej), a wiele firm azjatyc- 
kich nie stab na przyjazd do Mo- 
nachium, to Monachium "przy- 
szto” do Azji. Wspolnie ze swymi 
filiami IMAG i MMI w Singapu- 
rze i we wspoipracy z Hong Kong 


Trade Development Council 
(HKTDC) firma organizujqca tar- 
gi monachijskie - Messe Mun- 
chen GmbH - uruchamia taki 
sam jak w Monachium ci^g targo- 
wy w Hongkongu. Pierwsze tar- 
gi odb^d^ si$ 14-17.10.97, 
a wi§c juz w Chinach Ludowych, 
ktorych cz^sciq b^dzie wtedy 
Hongkong. Imprez$ wspiera zre- 
sztg chinskie ministerstwo prze- 
mystu elektronicznego, w czym 
nie przeszkadza mu wsparcie ze 
strony TEEMA (tajwanskiego sto- 
warzyszenia producentow sprz§- 
tu elektrycznego i elektroniczne- 
go). Jak wptynq na znaczenie 
dotychczas organizowanych tar- 
gow Hong Kong Electronics Fa- 
ir (bo obie imprezy b$d3 si$ odby- 
wac jednoczesnie!), trudno na ra- 
zie ocenic, zycie pokaze. (ik) 



KARTA 
CELLect2 DO 
TELEFONOW 
GSM 


Cyfrowy telefon komorkowy 
GSM jest standardem juz nie 
tylko europejskim. Jest on 
w Hongkongu, RPA, Nowej Ze- 
landii i Australii. W Polsce udzie- 
lono dwoch koncesji na konku- 
rencyjne sieci 900 MHz, wi§c 
jest juz dost^pny i u nas. Dzi§- 
ki osobistej karcie SIM nie b$- 
dzie potrzeby wozenia aparatu 
ze sob^ - wystarczy t$ kart§ 
wtozyc do dowolnego aparatu, 
a rachunek za rozmowy zosta- 
nie naliczony w Polsce. Bez 
waznej karty nie b§dzie mozna 
korzystac z pot^czen telefonicz- 
nych rowniez w kraju, bo to ona 
identyfikuje rozmowc§ (nie doty- 
czy to tylko telefonow alarmo- 
wych). Na tegorocznym Infosy- 
stemie firma Motorola przedsta- 
wita telefon MikroTac Interna- 
tional 8400 (fot.) (o telefonach 
sieci International juz pisalismy, 
ten model jest rozszerzeniem 


serii) umozliwiajqcy transmisj$ 
danych z szybkosci^ 9600 
bit/s i wykorzystanie rozszerzo- 
nego zakresu ustug, tzw. Fazy 2 
GSM wg TS-61 , czyli przesyta- 
danych i faksu (faks w kie- 
prosto z klawiatury tele- 
przy jednoczesnie prowa- 
dzonej rozmowie oraz odczyt 
kosztu rozmowy wprost z ekra- 
nu telefonu. To ostatnie jest ide- 
alnym rozwiqzaniem w razie wy- 
naj^cia lub udost^pnienia telefo- 
nu, utrudniaj^c gadulstwo na 
koszt wtasciciela. Jednoczesnie 
z nowym modelem firma zaofe- 
rowata kart$ PMCIA CELLect2, 
nie tylko niezb^dn^ przy przesy- 
taniu danych 9600 bit/s, ale 
kompatybiln^ z przesytaniem 
modemowym 14 400 bit/s. Moz- 
na wi$c b^dzie wystac faks bez 
konczenia rozmowy i ponowne- 
go wybrania numeru rozmowcy. 
Istniejqca uprzednio karta CEL- 
Lectl tych dodatkowych mozli- 
wosci nie miata. Wewn^trzne 
oprogramowanie uzytkownik 
moze w prosty sposob dosto- 
sowab do swoich potrzeb uzy- 
waj^c wtasnego komputera PC. 
Nie trzeba b^dzie ptacic za ustu- 
gi wyspecjalizowanej firmy. (ik) 


TANSZY TRANZYSTOR 
DO ELEKTRONICZNYCH 
STATECZNI KOW 


Wi^kszosc wspotczesnych sta- 
tecznikow do swietlowek stosuje 
w stopniu wyjsciowym przetwor- 
nicy potmostkowej tranzystory 
MOSFET, upraszczaj^ce wpraw- 
dzie uktad sterowania stopnia, 
ale drozsze od bipolarnych. W za- 


st^pstwie popularnego tranzysto- 
ra bipolarnego BUT11A Philips 
oferuje typ BU1706A o wi^kszej 
niezawodnosci i lepszych para- 
metrach, a jednoczesnie tanszy 
od MOSow, tak ze optaca si§ go 
stosowab na wielk^ skal^. Szczy- 
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towe napi^cie kolektora 1 750 V umozliwia stoso- 
wame BUI 706A rowniez w uktadach oswietlenio- 
wych zasilanych z sieci o bardzo duzej niesta- 
bilnosci ”w g 6 r§”, do 300 V, co zdarza si$, np. 
w gbrnictwie i transporcie, tam gdzie MOSy mo- 
cy nie wytrzymuj^. Krotkie czasy opadania impul- 
su pod obciqzeniem indukcyjnym (0,2 pS) i niskie 
straty na przet^czanie umozliwiajg prac§ bez 
radiatora lub -przy wi^kszej mocy -z niewielkim 
rariiatorem. Napi^cie nasycenia 1 ,0 V przy 1 ,5 A 
daje niskie straty przy prqdzie statym, stosunko- 
wo wysoki h 2 i e ( 7 P^y 5 A) utatwia wysterowa- 
nie oazy. Przy l c = 400 mA h 2 i e wynosi 18. 
Tranzystor BUI 706A jest produkowany w typo- 
wej obudowie TO-220 lub, w wersji AX, w catko- 
wicie izolowanej obudowie plastykowej 
SOT-1 86A. (Ik) 

■ ’’PRECOMPUTER” 

Tak firma Team Concepts z Hongkongu nazwa- 
ta swoj komputer ComQuest Plus, za ktory zreszt^ 
otrzymata prestizowg nagrod§ hongkongskiej 
federacji przemystu. Jest to komputer (fot.) do 
nauki "zycia z komputerem" dzieci od 8 lat. Mtody 
cztowiek moze si$ przy nim zaznajomic z poc- 
stawami programowania, edytorem tekstow, 
grafikq i zastosowaniami myszy, ma tez opro- 
gramowanie, ktore wciqgnie go bez reszty: 8 gier 
stownych (po angielsku oczywiscie), 5 gier strate- 
gicznych i 7 gier logicznych. Zamiast typowego 
monitora jest maty, a zatem niedrogi ekran LCD, 
wi$c cena detaliczna w Azji wynosi ok. 1 40 USD, 
czyli w przeliczeniu - ok. 385 zt. (Ik) 




WZROST PRODIIKCJI 
PAMI^CI NOWE 
OPRACOWANIA 


Podaz pami^ci potprzewodnikowych na ryn- 
kach swiatowych ci^gle nie moze zrownowa- 
zyc popytu (najbardziej „pami§ciozerne” s$ 
PC, stacje robocze, cyfrowa TV, multimedia 
i systemy telekomunikacyjne), wi$c wszyscy 
wielcy producenci intensywnie rozbudowuj^ 
swoje zaktady. W Europie najintensywniej 
dziata tu Siemens (o tym dalej), w Azji - firmy 
japonskie i koreanskie. NEC wtasnie buduje 
catkiem nowy zaktad produkcji pami^ci w In- 
donezji, co wraz z rozbudow^ pi$ciu dotych- 
czas posiadanych zaktadow w Japonii, jed- 
nego w USA i jednego w Europie (Szkocja) ma 
umozliwic ponad dwukrotny wzrost produkcji 
pami^ci zwtaszcza 4 i 16 MB, na ktore jest 
obecnie najwi^kszy popyt. Wi^kszych pami$- 
ci wtasciwie nie ma jeszcze na rynku, ale na- 
st^pnym krokiem b§dzie pami^c 64 Mbit, 
ktor 3 trzeba produkcyjnie dopracowac. W tym 
celu powstaj^ konsorcja rozwojowe. Zacz^to 
si$ od konsorcjum Siemensa i IBM. teraz wt$- 
czyli si§ do niego jeszcze dwaj wielcy partne- 
rzy - Toshiba i Motorola. Nowi partnerzy ma- 
jq juz doswiadczenia ze wspolnej, wielkoseryj- 
nej produkcji pami^ci 16 Mbit w Sendai (Japo- 
nia). Zadaniem konsorcjum jest opracowa- 
nie pami^ci DRAM 64 Mbit i 256 Mbit z my- 
sl$ o wejsciu w technik§ 1 Gbit. Najmniejsza 
(286 mm 2 ) i najszybsza (26 ns) pami^c 256 
Mbit powstata w czerwcu 1995 r., w poczqt- 
kach 1 998 r. ma juz bye produkowana (pew- 
nie w ulepszonej formie) we wspolnym zakta- 
dzie Motoroli i Siemensa na terenie USA. Po- 
czqtek budowy zaktadu - w potowie 1 996 r., 
koszt - ok. 1 ,5 mid dolarow. Jednoczesnie 
stac byto Siemensa na zbudowanie i urucho- 
mienie w koheu 1995 r. supernowoczesnej 
fabryki struktur pami^ciowych w Dreznie, roz- 
pocz^cie rozbudowy zaktadu w North Tynesi- 
de (Wlk. Brytania) oraz przygotowania do roz- 
budowy zaktadow w Regensburgu (Bawa- 
ria), Villach (Austria), Singapurze, Malezji i In- 
donezji. (ik) 


■ STRASZNIE DROGIE LAMPY! 


Mato kto z nas zdaje sobie spraw$, jak 
niestychanie drogie s$ w Europie Zachodniej 
zwykte lampy elektronowe, takie do radia lub 
telewizora, ktore u nas jeszcze pracuj^, czy tez 
do lampowych wzmacniaczy m.cz., tak 
ostatnio modnych, nie mowisjc juz o lampach 
specjalnych, np. nadawezyeh. Obejrzenie 
cennikow firm handlowych jezy wtosy na gto- 
wie. Oto ceny (w markach) lamp do zwyktego 
radia, jakich u nas wyprodukowano miliony: 
EBL21 i UBL 21 -49.-, EF 86 -32,50, AZ1 - 
49.-, AZ 12 — 69,50, EBF89 i ECC85 po 28, 
ECH81 -32.-EF22 -32,50. Znacznie tansze 
- srednio po kilkanascie marek - sq lampy se- 
rii P do telewizorow, choc za PCL805 trzeba 
zaptacic 29,75 DM. Zgroza bierze przy lam- 
pach amerykanskich - za popularnq lampe 
gtosnikow^ 6AQ5A trzeba wytozyc 52, a za 


1 2BY7A (driver w popularnych transceiwe- 
rach amatorskich) 32,50, 61 46B (stopien kon- 
cowy w tychze, wchodzi 2 szt.) - 72,50 za 
wersj$ podstawowq i 200 .- za dtugowieczn^ 
wersj§ 61 46BMP, a za popularn^ lamp$ cera- 
miczn^ 4CX250B (stopnie koricowe wzmac- 
niaczy liniowych) ’’skromne" 375.- DM. Skrom- 
ne, bo za 3CX3000A7 trzeba wysuptac 
2634,50 DM... Nietanie s 3 tez lampy do 
wzmacniaczy m.cz. obecnie produkowanych. 
Pojedyncza 12AX7A i 12AU7A oraz 
ECC83/ECC82 -32,50, a E130L-108.-DM. 
Lampy dla kolekcjonerow, np. serii A, 
C i przedwojenne serii E rzadko schodz^ po- 
nizej 50.-DM, a ceny przekraczajqce 100 DM 
za zwyktq pentode w rodzaju AF7 juz nikogo 
nie dziwiq. Dla przypomnienia: 1 DM to 
ok. 1 ,85 zt. (Ik) 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Ptzedsipbiorco! 


^—espot redakcyjny Radioelektroni- 
ka pragnie pomoc zardwno nabywajq- 
cym, jak i sprzedajqcym sprzpt elektro- 
niezny oraz podzespoty. W tym celu 
zamierzamy wprowadzic na tamach 
naszego czasopisma 
WITRYNEj RADIOELEKTRONIKA. 
Istotq tego przedsiqwzipcia bytaby 
mozliwosc uzyskania rabatu od produ- 
centdw, hurtownikow i wtascicieli skle- 
powprzez naszyeh czytelnikdw, ktorzy 
zgioszq sip z kuponem rabatowym 
drukowanym wnaszym miesipezniku. 
Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq 
sprzpt elektroniezny, a sprzedawey 
mogq liezye na wipcej klientow. 

Na tamach “Radioelektronika Audio 
HiFi Video" bpdziemy podawac adre- 
sy przedsipbiorstw uczestniczqcych 
w “Witrynie Radioelektronika”, in for- 
maeje o oferowanych produktach oraz 
wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych raba- 
towq sprzedazq swoich produktow za 
posrednictwem "Witryny Radioelektro- 
nika'’ zapraszamy do wspotpracy i pro- 
simy o kontakt z redakcjq. 

Naszyeh Czytelnikdw zachpcamy do 
systematyeznego nabywania i czytania 
“ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pan- 
stwo mogli w petni skorzystac z oferty 
"Witryny Radioelektronika". 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Programowalne uktady logiczne 
- pakiet ISP Synario System 


P rojektant systemow cyfrowych 
w zaleznosci od tego, czy wyrob 
koncowy ma bye produkowany 
w duzyeh, czy matych seriach, de- 
cyduje si$ albo na uzyeie uktadow scalonych 
opracowanych specjalnie do konkretnego urz^- 
dzenia tzw. ASIC (ReAV nr 6, 7/1991, 11, 
1 2/1 992) albo (coraz cz^sciej) na wykorzy- 
stanie programowalnych uktadow logicznych 
PLD (ReAV nr 4+7/1994 oraz [5]). W mniej- 
szyeh projektach stosowane uktady PLD 
matej g^stosci, w duzyeh - uktady FPGA (Re- 
AV nr 3/1 996). Na rynku pojawiajq si§ stale no- 
we typy uktadow PLD, m.in. HDPLD (PLD 
o duzej g^stosci bramek), uktady rekonfiguro- 
walne (ReAV nr 3/1996) oraz uktady typu ISP 
-programowalne w systemie ( in-system pro- 
grammable), o ktorych tu piszemy. 

Firma Lattice wytwarza programowalne w sy- 
stemie uktady logiczne ISP (rys. 1 ) o malej (isp- 
GAL22V10) i duzej g^stosci HDPLD (high 
density PLD), oznaezone jako ispLSMOxx 
(rys. 2) oraz macierze przetqcznikow ispGDSxx 
(GDS-generic digital switch). 

Termin LSI (large scale of integration) oznaeza 
wielki stopien scalenia, ISP (lub isp) zas wska- 
zuje na mozliwosc programowania i reprogra- 
mowania podzespotu, ptyty bazowej lub cate- 
go systemu elektronieznego przed, w trakeie 
lub po wyprodukowaniu i zainstalowaniu. Na 
przyktad, system sygnalizaeji swietlnej w ruchu 
ulieznym musi m.in. zapewnic pierwszenstwo 
pojazdom uprzywilejowanym (polieja, pogo- 
towie, straz pozarna itp.). Te pojazdy sq przez 
system regulacji ruchu rozpoznawane na pod- 
stawie wysytanych przez nie sekweneji sy- 


I W artykule opisano 
oprogramowanie 
narz^dziowe 
do projektowania 
urzqdzen cyfrowych 
z wykorzystaniem 
programowalnych 
w systemie uktadow 
logicznych ispGAL 
oraz ispLSI firmy 
Lattice. 

Przedstawiono ptytk^ 
prototypowq uktadow 
eksperymentalnych. 

gnatow swietlnych, ktore sq rozne w roznych 
miastach. Jezeli ’’inteligentn^" cz$sc sterowni- 
ka swiatet (np. modut logiezny) wykonac jako 
programowalnq w systemie, mozna wersje 
przeznaczone dla roznych miast (z roznymi se- 
kwenejami sygnatow) uwazac za "wyroby wir- 
tualne”, powstate po dostosowaniu do potrzeb 
klienta powtarzalnego, a wi§c projektowanego 
i produkowanego seryjnie urzqdzenia. 
Programowalne uktady wielkiego stopnia sca- 
lenia pLSI i ispLSI t^czq zalety wygodnych 
w uzytku standardow przemystowych, jak GAL 
z zaletami uktadow FPGA, takimi jak duza 
g^stosc upakowania bramek logicznych (za- 
wieraj$ do 14 000 bramek), elastyeznose archi- 
tektury czy cz^stotliwosc pracy (do 135 MHz). 


Pakiet ISP 

Synario System w.2,2. 

Jest to zestaw do projektowania systemow 
zawieraj^cych uktady ispGAL, uktady o duzej 
g^stosci upakowania bramek (HDPLD) typu 
pLSI i ispLSI oraz macierzy przetqcznikow 
ispGDS. tqcznie z wyrobami innych firm, pa- 
kiet Synario obstuguje 50 typow uktadow PLD 
i HDPLD. 

Programy zajmujq 1 2 dyskietek 3,5”. Obszer- 
na dokumentaeja dostarezana jest takze na 
ptycie kompaktowej. W sktad pakietu wchodzi 
rowniez kabel wielozytowy, zakonezony z jed- 
nej strony wtykiem do portu drukarki kompute- 
ra IBM PC, z drugiej zas gniazdem telefonicz- 
nym typu RJ-45 oraz 3 uktady ispPLD (isp- 
GAL22V10, ispLSI2032, ispGDS14). 

A oto, co zawieraj^ programy pakietu. 
Program ISP Synario Entry/Sim (w dokumen- 
taeji firmowej nazwany Synario System Auto- 
mation) stuzy do projektowania systemow cy- 
frowych, symulacji ich pracy oraz analizy pro- 
jektow istniej^cych. Umozliwia on przejscie 
catego cyklu projektowania od analizy projek- 
tu wst^pnego, poprzez kompilacj$ pliku zrodto- 
wego ABEL-HDL do ”mapy przepalen”, czyli 
pliku w formacie JEDEC, ktory ’’rozumiej^" 
programatory. Zawiera tez interfejsy do wspot- 
pracy z produktami innych firm, co umozliwia 
projektowanie zarowno w j§zyku sprz^towym 
ABEL-HDL (HDL- hardware description lan- 
guage), jak i na podstawie schematu elek- 
tryeznego. Schemat moze bye zarowno pobie- 
rany z biblioteki, zawierajqcej proste moduty lo- 
giczne, np. liezniki, zatrzaski (latch), zegary tak- 
tuj^ce, jak i zestawiony przy uzyciu edytora 
schematow z funktorow logicznych, jak bram- 
ki, inwertery i inne, takze zawartych w zbiorze 
bibliotecznym. 

Wi^ksze projekty mogq nie miescic si§ w po- 
jedynezym uktadzie PLD czy HDPLD i trzeba 
je rozbic (partycjonowac) na mniejsze modu- 
ty logiczne (rys. 3). Dzi^ki hierarchicznej orga- 
nizaeji schematu tatwiejsze jest pozniejsze 
scalanie modutow logicznych w system lub 
podsystem logiezny i zapewnienie potaezen 
mi§dzy cz^sciq logiezny a resztq systemu 
elektronieznego lub urz^dzenia. 

Ten program moze bye stosowany we wst$p- 
nym etapie projektowania, poprzedzaj^cym 
syntez$ modutow logicznych i przepisanie da- 
nych projektowych do uktadu HDPLD lub 
FPGA (program ISP Synario Fitter). Jest to 
tez ta cz§sc pakietu, od ktorej nalezy rozpo- 
cz^c nauk§ programowania uktadow PLD, 
zaczynajqc od standardowych, tatwo dost^p- 
nych i tanich GAL i przyktadow aplikaeji. 
Program ISP Synario Fitter, w dokumentaeji na- 
zwany pDS+ Fitter (pDS -programmable de- 
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Szereg pLSI 
i ispLSI 2xyz 


'O 64 . 
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96 128 192 

G^stosc upakowania (makrokomorek/uktad) 


256 


320 


Rys. 1. G^stosc upakowania bramek logicznych i zakresy zastosowan uktadow ispGAL, pLSI 
i ispLSI firmy Lattice 

A -dekodery adresu, automaty wielostanowe, liezniki/zegary, logika sklejana (glue logic); B -deko- 
dery adresu, automaty wielostanowe, liezniki/zegary, logika sklejana, magistrale, urz^dzenia wspot- 
pracujqce z Pentium; C -kontrolery sieci LAN, DMA, przerwan, pami^ci, ekranu, dekodery transmi- 
sji pakietowej, logika sklejana; D-zamienniki uktadow VLSI, grafika, DSP, kontrolery pami^ci notat- 
nikowej (cache), kodowanie/dekodowanie, dekodery plikow spakowanych, logika sklejana 
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Wejscia 


I/O 

GLB — 

Ogolny blok loglczny 
GRP— 

Globalna macierz 
komutacyjna 

ORP— 

Wyjsciowa macierz 
komutacyjna 
CLK — 

Dyspozytor sygn. zegarowych 


Interfejs do programatora 
i urz^dzen diagnostycznych 


Rys. 2. Architektura uktadow ispLSI szeregu 1000/2000/3000 



Rys. 4. Programowalna macierz przetqcznikow 
ispGDS ma skomplikowanq architektur^, za to du- 
ze mozliwosci 


velopment system - programowalny system 
uruchomieniowy; fitter -od stowa to fit - do- 
pasowac) jest narz^dziem do podziatu du- 
zych projektow na moduty lub tqczenia projek- 
tow cz^stkowych w wi^ksze systemy, opty- 
malizacji funkcji logicznych stosownie do za- 
sobow konkretnego uktadu HDPLD czy FPGA, 
przypisywania sygnatom wtasciwych wyprowa- 
dzen, a procedurom odpowiednich trybow pra- 
cy. Ponadto zapewnia on kompilacj§ projektu 
z towarzysz^ temu optymalizacjq, automa- 
tyczne przypisanie funkcji komorkom logicznym 
we wn^trzu pLSI/ispLSI (placing) oraz t^cze- 
nie komorek logicznych mi$dzy sobq (routing). 
Program ten akceptuje dane projektowe w po- 
staci schematow (rowniez z pakiet6w Tango- 
PLD i OrCAD-PLD), opisow stanow automa- 
tow, tablic prawdy i plikow w j^zykach HDL. Po 
wprowadzeniu dane projektowe przetwarzane 
s$ do postaci nadaj^cej si§ do zaimplemento- 
wania w uktadach pLSI lub ispLSI. 


W programie wykorzystano, optymalizowane 
pod k^tem architektury pLSI/ispLSI, algorytmy 
integracji funkcji logicznych, przypisanych po- 
szczegolnym uktadom do postaci wi^kszego 
podsystemu, przewidzianego do przeniesienia 


do uktadu HDPLD lub FPGA. Poszczegolne 
etapy tego dopasowywania to optymalizacja 
uktadu rownari logicznych automatyczne dzie- 
lenie projektu logicznego, rozmieszczenie i t$- 
czenie oraz inne. 

Program wspomaga rowniez weryfikacj§ pro- 
jektu, zarowno funkcjonaln^ jak i czasow^. 
Interfejsy do obcego oprogramowania udo- 
st^pniajq uzytkownikowi szeroki wybor symu- 
latorow tekstowo-graficznych. 

Po weryfikacji program generuje ”map$ prze- 
paleh" (pliku JEDEC). 

Aby umozliwic petne wykorzystanie uktadow 
ispGAL, ispLSI i pLSI, firma Lattice opracowa- 
ta programowalne macierze przetejcznikow 
ispGDS (generic digital switch) (rys. 4, 5), 
ktore mogq bye programowane rowniez zdal- 
nie (rys. 6). 



Rys. 3. Mod ut wyjsciowy multipleksera kompresji da- 
nych satelitarnych [2]. Modut logiezny takiego urza- 
dzenia nie miesci si$ nawet w bardzo pojemnych 
uktadach ispLSI/pLSI 


ispGDS22 Functional Block Diagram 
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Rys. 5. Uktad ispGDS14, naj- 
mniejszy z serii, moze zastqpic 
2 przetqczniki DIP i 14 rezysto- 
row podciqgajqcych 
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4 sygnaty 
do programowania 
w systemie 


Rys. 6. Program ISP Daisy Chain Download 
umozliwia programowanie uktadow logicz- 
nych w |ednym przebiegu 


Program ISP Daisy Chain 
DownSoad 

Jego zadaniem jest wpisanie programu uzyt- 
kowego obejmujqcego wszystkie uktady lo- 
giczne rodziny ISP, tworz^ce tancuch (rys. 6). 



Rys. 7. Ptytka „adaptera” utatwia eksperymentowanie z uktadami ispGDS 14, zarowno w obudowie DIL 


jak i PLCC 

Programowanie jest jednoprzebiegowe, a po- 
lega na przesytaniu ”mapy przepalen” w posta- 
d plikow JEDEC do kolejnych uktadow ispLSI 
- cztonow tancucha. Liczba uktadow nie mo- 
ze przekraczac 30 i jest rozpoznawana przez 
program automatycznie. 

Mozna programowac rowniez pojedyncze ukta- 
dy, a takze korzystac z przewidzianego do te- 
go celu bloku funkcyjnego w obr^bie urz$- 
dzenia lub przesytac pliki JEDEC do programa- 
torow innych producentow. Ten program dzia- 
ta zarowno pod DOS’em, jak i w srodowisku 
Windows. 

Uwagi k@nc@we 

Do zaj^cia si$ pakietem ISP Synario System 
firmy Lattice zach^cit mnie napis na opakowa- 
niu Conquering the jungle of programmable /o- 
g/c(pokonaj dzungl§ logiki programowalnej). 
W tej stosunkowo nowej specjalnosci skutki 
uboczne burzliwego rozwoju technologii pot- 
przewodnikow i pojawianie si$ na rynku coraz 
to nowych podzespotow i novvych narz^dzi 
wspomagajqcych prac§ konstruktora sq szcze- 
golnie wyrazne. Jednakze upowszechnienie 
wiedzy i umiej^tnosci praktycznych z tej dzie 


dziny zdaje si§ odpowiadac wymogom czasu. 
Uwazam, ze pakiet ISP Synario taki "marsz 
przez dzungl§” bardzo utatwia, zwtaszcza pro- 
gram ISP Synario Entry/Sim jezeli chodzi o po- 
cz^tki projektowania systemdw cyfrowych 
z PLD. Wprawdzie niezb^dna jest podstawo- 
wa wiedza o operacjach logicznych, ale opro- 
gramowanie umozliwia jej uzupetnianie meto- 
d$ learning by doing". Abyt$ metod$ wy- 
probowac, zaprojektowalismy w Redakcji 
„adapter” do ptytki prototypowej (rys. 7) utatwia- 
jqc 3 proste eksperymenty, zwtaszcza z mato 
znanymi w kraju uktadami ispGDS14 w obu- 
dowach DIL oraz z PLCC. 

Dzipkujemy firmie WG Electronics (00-378 
Warszawa , ul. Jaracza 10, tel. 621 7704, 629 
57 58) za udostqpnienie pakietu ISP Synario 
System oraz podzespotow jak rowniez za 
konsultacje w kwestiach technicznych. 
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- ELEKTRONIKA - LACZNOSC 

44-200 Rybnik, ul. Hallera 12a 
telJax (0-36) 24336 


@) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

Przedstawiciele: 


KATOWICE 
GORZOW WLKP. 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

KfDZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBLJ\G 

TCZEW 

OPOLE 

KRAKOW 


AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, telJax (0-32) 153 92 54 
ALCOM Deszczno 23a , tel.(0-95) 513211, fax (0-95) 513 259 
ALCOM Unit Lubelskiej 22. telJax (0-91) 874 076 
ATUT Sikorskiego 115, tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 20 15 55 
RADTEL Al. Kra&nicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
O LEX Radwariska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax (0-42) 3644 10 

PANEL Farbiarska 51, telJax (0-44) 24 6656 
TELE-RADIOMECHANIKA Wysloucha 4, telJax (0-71) 634200 

TELTRONI K Dunikowskiego 24, telJax (0-77) 823831 w. 43 
SIN AD Wolnoici 77/79, telJax (0-34) 24 39 49 

EU KOR Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 76 42 45 

TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJ A P?dzich6w22, telJax ( 0 - 12 ) 23 34 11 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 

ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawilon C-42, telJax (0-69) 311 449 
RADPOL Plac Kopemika 1, telJax (0-77) 538422 

TELES YSTEMY AC Ul. Kijowska 14, telJax (0-12) 36 30 53 
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Najnowsze 
kamery Philips 


nowe baterie alkaliczn 

2. aktywatorei 


Zapraszamy do prenumeraty ! 

Wsrod prenumeratorow rozlosujemy ponad 100 cennych nagrod! 

(Szczegoty na nast^pnej stronie) 


Ptacisz raz - ptacisz mniej 


Bardzo korzystne warunki prenumeraty catorocznej: 

ptacisz o 25% mniej 

przez caty rok nie interesuje ci§ wzrost ceny 
kazdy numer otrzymasz bezposrednio 
do domu na nasz koszt 

Porownaj - co si? bardziej optaca: 

cena egzemplarza w prenumeracie rocznej - 3,25 zt 
za caty rok ptacisz tylko - 39,00 zt 

cena egzemplarza w kioskach - 01/06/97 - 4,20 zt 

-07/1 2/97- 4,40 zt 
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FSkrfsiOT 

ELECTRONICS 


PHILIPS 

Polska 


Wsrod Czytelnikow, 

ktorzy zaprenumerujq w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT 
„Radioelektronika Audio Hi-Fi Video" na caty rok 1 997, 
rozlosujemy ponad 1 00 cennych nagrod, 
ufundowanych przez firmy, ktore z nami wspoipracujq oraz przez nasz^ redakcj^. 

Lista nagrod i ich fundatorow 

Lista moze si§ jeszcze powi^kszyc! 

10 uniwersalnych multimetrow Mx-620, mierzqcych m.in. napi^cie i prgd AC i DC, rezystancj$, pojemnosc i cz^stotliwosc. 
1 0 zasilaczy turystycznych PI-1 00, wyposazonych w akumulator, umozliwiaj^cych awaryjny rozruch samochodu, zawieraj^cych 
ponadto swiatto sygnallzacyjne i energooszcz^dn^ swietlowk^. 

1 0 bezprzewodowych dzwonkow WDC-310, sktadaj^cych si§ z przycisku zawleraj^cego nadajnik 
oraz odbiornika z sygnalizatorem dzwi^kowym. 

Radjoodtwarzacz samochodowy Polmot Sound PEX 3000. Fale: D. S, U (CCIR), 4x7 W, autorewers. 

Wyjmowany z samochodu. 

Zestaw wiezowy jnikro” FW 15. Tuner cyfrowy, fale S, U (CCIR) 2x15 W, magnetofon, odtwarzacz CD na 7 ptyt, 
ze zmieniaczem. 


SA0YO -Sanpro Przenosny radioodtwarzacz MCH-S900L. Fale: D, S, U, 2x4 W, magnetofon, odtwarzacz na 6 ptyt ze zmieniaczem. 


Telcza 


% 


■H 


Urzqdzenie alarmowe gazu GLC 401, sktadajqce si§ z: odbiornika radiowego, fale D, U (CCIR + OIRT), budzika z 
alarmem,czujnlka gazu ziemnego z sygnalizatorem wzrostu st^zenia gazu. 

Sygnalizator zagrozenia gazem SG-3z. Urz^dzenie kontroluje poziom st^zenia gazu w pomieszczeniu, wf^cza alarm, 
moze wytqczac gaz. 

2 stacje lutownicze Pensol SL 10, z elektroniczn^ regulacj^ temperatury 150+450 °C, zasilanie 220 V/24 V (lutownica), 
moc grzaiki 48 W. 

2 odbio- niki telewizyjne ,5 radiomagnetofonow 
1 0 kieszonkowych odbiornikow radiowych, 50 ksi^zek 

20 bezptatnych rocznych prcnumcrat ”RcAV” na rok 1997 (zwrot wptaconych kwot). 
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MIERNICTWO 


Nowe multimetry 

stacjonarne 

ESCORT 


kim jednym. Dzi^ki temu uktad pomiarowy 
staje sip prostszy, odczyt szybszy, a koszty wy- 
konania pomiaru mniejsze. 

Parallel® perraiai ww 

Zarowno model 3150, jak i jego nieco upro- 
szczona wersja 3130 maj^, oprocz typowych 
funkcji pomiarowych, spotykanych w wielu in- 


Firma Escort, znana 
dotqd w Polsce 
gtownie z niezawod- 
nych, o doskonatych 
parametrach, przeno- 
snych multimetrow 
i oscyloskopow 
cyfrowych z ekranem 
LCD, wprowadza 
obecnie na rynek dwa 
nowe produkty. Sq to 
multimetry stacjonar- 
ne oznaczone 
symbolami EDM-3150 
i EDM-3130. 


Wysws©4laral@ wytuikow 

Duz^ zaletsj omawianych multimetrow jest sy- 
stem wyswietlania wynikow. 

Oba multimetry wyposazono w duzy, podswie- 
tlany wyswietlacz ciektokrystaliczny, okreslany 
przez producenta jako multidisplay. Zawiera 
on dwa, niezalezne wyswietlacze numeryczne 
o dtugosci 5 i 1/2 cyfry i szybki analogowy bar- 
graf. Ponadto wokot wyswietlaczy umieszczo- 
no symbole jednostek, funkcji pomiarowych 
oraz komunikatow. Informuj^ one uzytkownika 
o stanie przyrz^du (samodiagnostyka, wybra- 
na funkcja, zakres pomiarowy i status interfej- 
su RS-232C, GPIB itd.). Podswietlenie wy- 



ESCQRT 


<00000 

f.D.o.o.d.b 


’ r irxr.r W«. W> c«: 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


swietlacza diodami swiec^cymi zwipksza jego 
czytelnosc przy stabym oswietleniu. 

Kazdy z wyswietlaczy numerycznych moze 
pracowac w jednym z trzech trybow, tj. z dtu- 
gosciq wyswietlania 5 i 1/2, 4 i 1/2 oraz 3 i 1/2 
cyfry. Odpowiada to maksymalnym wskaza- 
niom 200000, 20000 i 2000. Dzipki mozliwosci 
rpcznego przet^czania maksymalnego wska- 
zania wyswietlacza (a tym samym rozdziel- 
czosci pomiaru), uzytkownik moze wybrac naj- 
bardziej wygodn^ dla siebie prpdkosc pomia- 
ru. Im mniejsza bowiem liczba wyswietlanych 
cyfr, tym wipksza prpdkosc pomiaru. Wynosi 
ona odpowiednio 2,5; 1 5 i 80 pomiar6w/s. 
Niezalezne wyswietlacze umozliwiaj^ jedno- 
czesny pomiar dwoch roznych parametrow 
i ponad 40 kombinacji pomiarow (tablica 1). 
Wiele pomiarow wykonywanych dot^d dwoma 
osobnymi miernikami mozna przeprowadzic ta- 


nych multimetrach, wiele innych bardzo przy- 
datnych uzytkownikowi. Nie znaczy to, ze te 
podstawowe funkcje (pomiar napi^c, pr^dow 
stafych i zmiennych, rezystancji, pojemnosci 
i cz^stotliwosci -patrz tablica 2) nie zastugu- 
j$ na uwag§. Wystarczy wymienic doskonatq 
rozdzielczo§<5 (100 nA, 1 mV) pomiaru prq- 
dow i napi^c, jak rowniez doktadnosc porow- 
nywaln^ lub cz^sto lepsz^ niz spotykana 
w przyrz^dach produkowanych przez inne 
znane firmy. Dotyczy to tez szerokosci zakre- 
sow oraz roznorodnosci funkcji pomiarowych. 
Zmiana zakresow pomiarowych nast^puje au- 
tomatycznie. Przejscie w dolny zakres nast§- 
puje, gdy odczyt staje si§ rowny 9% wartosci 
maksymalnej danego zakresu. Uzytkownik mo- 
ze tez wybrac tryb r^cznej zmiany zakresow. 
Do bardzo potrzebnych funkcji pomiarowych 
oferowanych w modelach 31 50 i 31 30 nalezy po- 


Tablica 1. Komblnacje funkcji pomiarowych na wyswietlaczach 


Wyswietlacz 11 

1 

Napi^cie 

state 

Napi^cie 

zmienne 

Pr^d 

staty 

(mA) 

Prqd 
staty 
(10 A) 

Pr$d 

zmienny 

(mA) 

Pr^d 
zmienny 
(10 A) 

Napi^cie 

AC+DC 

Pr^d 

AC+DC 

(mA) 

Pr$d 
AC+DC 
(10 A) 

Cz$sto- 

tliwosd 

Rezy- 

stancja 

Test 

diody, 

d^gtosc 

Tempe- 

ratura 

Napi^cie state 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 




X 

Napi^cie zmienne 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



X 

Prqd staty (mA) 

X 

X 

X 


X 


X 

X 





X 

Pr^d staty (10 A) 

X 

X 


X 


X 

X 


X 




X 

Napi^cie AC+DC 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



X 

Prqd AC+DC (mA) 

X 

X 

X 


X 


X 


X 




X 

Pr^d AC+DC (10 mA) 

X 

X 


X 

X 

X 

X 


X 

X 



X 

Cz^stotliwosc 


X 



X 

X 

X 

X 

X 

X 



X 

Rezystancja 











X 


X 

Test diody, ciqgtosc 












X 

X 

Temperatura 

X 

X 

X 








X 

X 

X 
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miar rzeczywistej wartosci skutecznej prqdow 
i napi^c zmiennych ( TrueRMS ), w tym rowniez 
na tie sktadowej statej (AC+DC TrueRMS). 
Funkcja ta jest wykorzystywana do pomiaru 
prqdow i napi^c, ktorych ksztatt odbiega od si- 
nusoidalnego (tj. zawieraj^cych harmoniczne, np. 
w populamych UPS-ach), a takze takich, ktore 
oprocz sygnatu zmiennego zawieraj^ sktadowq 
stat$. Pomiar wartosci skutecznej tych parame- 
trow za pomoc^ konwencjonalnego miernika 
jest obarczony znacznym bt$dem. 

Przy pomiarze przebiegow zmiennych na tie 
sktadowej statej, wartosc skuteczna (np. napif- 
cia) jest obliczana ze wzoru: 

Usk=Vu 2 dc+U 2 ac 
w ktorym: 

U dc - napi^cie state, 

U ac - napi^cie zmienne. 

Na uwag$ zastuguje bardzo szeroki zakres cz$- 
stotliwosci, w ktorym moze bye dokonywany 
pomiar typu TrueRMS , tj. od 20 Hz do 1 00 kHz. 
Zespot funkcji stuz^cych do analizy sygnatu 
uzupetnia funkcja 1 ms Peak Hold, ktora umoz- 
liwia wychwytywanie krotkotrwatych impulsow 

0 duzej amplitudzie. Jest ona pomocna przy 
analizie pr^dow i napi^c zmiennych w urz^dze- 
niach zawieraj^cych uktady tyrystorowe i ob- 
ci^zenia nieliniowe, takie jak transformatory 

1 silniki elektryezne. Pomiar wartosci szczyto- 
wej sygnatu i jego wartosci skutecznej rze- 
czywistej (TrueRMS), dokonany w tej samej 
potowce pr^du umozliwia obliczenie wspot- 
czynnika ksztattu (Crest Factor). Wspotczyn- 
nik ten wyraza stopien znieksztatcenia sygna- 
tu i jest rowny ilorazowi wartosci szczytowej 
prqdu i jego rzeczywistej wartosci skutecznej. 
Osobny zestaw funkcji pomiarowych stano- 
wiq funkcje realizuj^ce operaeje matematycz- 
ne. S 3 one oznaezone symbolami: MAX, MIN, 
AVG, COM dBm i REL. 

Funkcja REL polegajqca na obliczaniu roznicy 
mi^dzy wynikiem pomiaru a zapami^tan^ wcze- 
sniej wartosci^ odniesienia, jest bardzo przydat- 
na, np. przy zerowaniu uktadu pomiarowego 
i pomiarach mostkowych. Utatwia tez doktadne 
pomiary wokot wybranej wartosci, np. wzorca 
pomiarowego. Uzupetnieniem tej funkcji jest 
pomiar porownawezy, czyli funkcja COM (zna- 
na tez jako GO-NO GO), bardzo przydatna do 
selekcji podzespotow. Polega ona na wyswie- 
tlaniu komunikatu (HI), gdy wynik pomiaru jest 
wi^kszy lub (LO), gdy jest on mniejszy od wpro- 
wadzonej wczesniej wartosci odniesienia. 
Funkcja dBm szczegolnie przydatna w telekomu- 
nikaeji i akustyce stuzy do pomiaru poziomu sy- 
gnatu, a nast^pnie przeliczenia i wyswietlenia go 
w deeybelach, przy wyborze jednej z 21 warto- 
sci rezystaneji odniesienia od 2 do 8000 CX 
Oprocz wymienionych funkcji matematycznych 
przyrzqd dokonuje kombinaeji operaeji matema- 
tycznych, np. gdy w czasie pomiaru dBm wt^ezy 
si$ funkcja REL , to obliezona wartosc w decybe- 
lach stanie si$ wartosci^ odniesienia. 
Wprowadzenie i zapami^tywanie wartosci, wyko- 
rzystywanych pozniej przy pomiarze porownaw- 
czym jako wartosci graniezne (LO) i (HI), po- 


T a b I i c a 2. Parametry multimetrow 


Model 

Liczba cyfr wyswietlacza 
Maksymalny odezyt 
Typ wyswietlacza 

3150 
5 i 1/2 
200000 

LCD + podswietlenie 

3130 
5 i 1/2 
200000 

LCD + podswietlenie 

Napi^cie state 

Zakres 

200 mV-r 1000 V 

200 mV + 1000 V 


Doktadnosc 

0,01% + 5 cyfr 

0,02% + 5 cyfr 


Rozdzielczosc 

1 pV 

1 pV 

Napi^cie zmienne 

Zakres 

200 mV + 750 V 

200 mV + 750 V 

(TrueRMS) 

Doktadnosc 

0,2% + 100 cyfr 

0,02% + 200 cyfr 

(20 Hz + 1 00 kHz) 

Rozdzielczosb 

1 pV 

1 pV 

Prqd staty 

Zakres 

20 m A + 1 0 A 

20 mA+10 A 


Doktadnosc 

0,05%+ 10 cyfr 

0,1% + 5 cyfr 


Rozdzielczosc 

100 nA 

1 pA 

Prqd zmienny 

Zakres 

20 m A + 1 0 A 

20 mA+10 A 

(TrueRMS) 

Doktadnosc 

0,5%+ 10 cyfr 

0,5% + 1 00 cyfr 

(20 Hz -M0 kHz) 

Rozdzielczosc 

100 nA 

1 pA 

Poziom (dBm) 

Doktadnosc 

0,08 

0,1 

Rozdzielczosc (dBm) 


0,01 

0,1 

Rezystancja 

Zakres 

200 n + 200 MQ 

200 Q +100 MQ 


Doktadnosc 

0,02% + 5 cyfr 

0,05% + 10 cyfr 


Rozdzielczosd 

1 mfi 

1 m£2 

Pojemnosd 

Zakres 

Doktadnosc 

Rozdzielczosd 

20 nF + 200 pF 
1% + 4cyfry 
1 pF 


Cz^stotliwosc 

Zakres 

5 Hz + 1 MHz 

IOHz+1 MHz 


Doktadnosc 

0,01% + 2cyfry 

0,02% + 2 cyfry 


Rozdzielczosc 

0,01 Hz 

0,01 Hz 

Temperatura 

Zakres 

Doktadnosc 

Rozdzielczosd 

-50°C + 1 370°C 
0,3% + 3°C 
0,1°C 


Test diody 




Ci^gtosc obwodu 
Peak Hold (1 ms) 


czas reakcji 50 ps 
2% + 40 cyfr 

czas reakcji 50 ps 

Interfejs RS-232C/GPIB 

standard/opeja 

standard/opeja 

Cenaz VAT (10.09.96) 

2700 zt 

2200 zt 


miarach REL i COM jako wartosci odniesienia 
oraz przy kalibraeji, utatwia specjalny edytor pa- 
rametrow. 

bttevfejsy 

Wtqczenie multimetru w zautomatyzowany sy- 
stem kontrolno-pomiarowy, sterowany kompute- 
rem klasy PC, jest mozliwe dzi^ki zespotowi inter- 
fejsow, tj. montowanego standardowo interfejsu 
RS-232C i opcjonalnego portu interfejsu GPIB 
(IEE-488), akceptujqcego rozkazy zgodne z sy- 
stemem SCPI (Standard Commands for Pro- 
grammable Instruments). Adresy interfejsu GPIB 
oraz parametry interfejsu RS-232C sq zgromadzo- 
ne w "nieulotnej” pami^ci RAM i nie s 3 kasowa- 
ne w momencie wyt^czenia zasilania przyrz^du 
lub zerowania interfejsu. 

Ptyt§ czotow^ miernika zaprojektowano bardzo 
starannie. Dzi^ki podwojnemu przyporz^dkowa- 
niu klawiszy przyrzqd nie jest przetadowany ele- 
mentami manipulacyjnymi. Miemik tatwo kalibru- 
je si§ elementami manipulacyjnymi, umieszczo- 
nymi na jego ptycie czotowej, a wi$c bez zdejmo- 
wania obudowy. 

Po wt^czeniu zasilania przyrzadu, przeprowa- 
dza on test zawieraj^cy m.in. sprawdzenie seg- 


mentow wyswietlacza, a nast^pnie uktadow we- 
wn^trznych. Jezeli sprawdzenie to zakonezy si$ 
wynikiem negatywnym, na wyswietlaczu poja- 
wia si$ numer bt^du przypisany do rodzaju uszko- 
dzenia. 

Multimetr staejonamy Escort EDM-31 30 jest nie- 
co ubozsz^ wersj^ modelu 31 50 zarowno pod 
wzgl^dem liezby funkcji pomiarowych jak i doktad- 
nosci (nieco mniejsza). Jest on przeznaczony 
dla uzytkownikow o mniejszych mozliwosciach 
finansowych. 

W tablicy 2 porownano parametry obu modeli 
multimetrow przy liezbie cyfr wyswietlacza 5 i 1/2. 
Mi mo tylu roznorodnych funkcji pomiarowych, 
doskonatych parametrow, wysokiej niezawod- 
nosci (dwa lata gwaraneji) multimetry staejonar- 
ne 3150 i 3130 S 3 stosunkowo tanie. Tanie s 3 
wszystkie przyrz^dy pomiarowe produkowane 
przez firm$ Escort. 

Leszek Halicki 

Opracowano na zlecenie firmy LabimedSp. z o.o. 
02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22, skr. poczt. 64 
tel. (0-22) 642 19 73, teLlax (0-22) 642 16 23 
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Analogowa prostota, cyfrowa moc 




Iff wlftititllll 


Oscyloskopy serii HP-54600 
l$c&$ wszclkie zalety cyfrowej 



obrobki danych z prostotg, obstugi 
kl asy czny chin str umen to w 
analogowych. Wszechstronne, * 
precyzyjne, niczawodne - 
oferuj^ Ci nicspotykanii 
wydajnosc za niezwykle 
przyst^pna cen^. 




Jesli Tvvoj oscyloskop jest nie dose szybki, albo brakuje mu 
pami^ci, nigdy nie mozesz bye pewien, czy \v pelni i dokladnie 
oddaje badane przez Cicbie sygnaly. Wszechstronne, pracuj^ce 
w czasie rzeezywistym oscyloskopy HP daj^ Ci ow niezb^dny 
margines mocy, dzi^ki nzemu uzyskujesz dokladny obraz 
przebiegow wysokiej cz^stotliwosci - niezaleznie od tego, 
czy zajmujesz si$ projektowaniem ukladow analogowych 
b^dz cyfrowyeh, badaniami naukowymi czy kontroltj. procesu 
produkeji. Nasze 500-MHz oscyloskopy cyfrowe daj^ Ci 
32KSa na kanal i czqsCosc probkovvania do 2GSa/s. 


Model 

Pasmo 

(MHz) 

Czfstotliwosc 

prdbkowania 

Peak 

Detect 

Probkowanie 
“repetytywne ' 

Liczba 

kanaldw 

Pamipd 

BS232. HPIB, 
Centronics 

FFT, catkowanie, 
rozniezkowanie 

Cena (USD) 21 

54600/02/03/(08 

1 00/1 50/60/5.00 

20 MSa/s 

50 n$ 

1 0/20 GSo/s 

2 lub 4 

4 KSa 

opeja 

epeja 

2.393- 5.189 

54645* 

100 

200 IvlSa/s 

5 ns 

25 GSa/s 

2 

1 MSa 

opeja 

epeja 

4.218 

5461 5 3 ’ 

500 

1 GSa/s 

1 ns 

50 GSa/s 

2 

5 KSa 

opeja 

epeja 

6.757 

5461 6B 

500 

2 GSa/s 

1 ns 

50 GSa/s 

2 

5 KSa 

opqa 

epeja 

7.981 

54520A 

54520C 

500 

500 MS a/s (2 kon.1 
1 GSe/s |1 kan.) 

1 ns 

100 GSa/s 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

11.460 

13.890 

54522A 

54522C 

500 

2 GSa/s 

1 its 

100 GSa/s 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

16.810 

19.240 

54540A 

54540C 

500 

0.5/1/2 GSa.'s 
(4/2/1 kan.) 

1 ns 

100 GSa/s 

4 

32 KSa 

tak 

tak 

18.140 

20.570 

54542A 
54 5420 

500 

2 GSa/s 

1 ns 

100 GSa/s 

4 

32 KSa 

tak 

tak 

24.150 

26.580 


Fkwiwalent nzestnrliwnsc.i prrihknwania w trybie "repetitive" (die przebiegow powtarzalnych). 

L) Ceny podane w USD bez optat celnych, podatku VAT, znizek edukacyjnych. Ceny mog^ ulec zmianie. 
Jl Wystepuje rowniez w vversji z wbudowanym analizatorem iogieznym. 


Chcesz zasiQgn^c fachowej informaeji na temat oscyloskopow HP? Skorzystaj z linii HP DIRECT - tel. (0-22) 36 00 72, 
e-mail hpdirect@malkom.pl. Mozesz tez otrzymac bezplatny katalog instrumentow HP lub przejrzec go w Internecie 
(http://ioiow. malkoiiL pl/hpdirect). 

MALKOM jest przedstawicielem HP DIRECT na Polsk$. 


HEWLETT® 

PACKARD 




HP DIRECT 
( 0 - 22 ) 36 00 72 



Otrzymalismy bnrdzo duzo odpowiedzl na nasz konkurs wakacyjny ogtoszony w numerach czerwcowym 
i llpcowym. Wlf kszosc odpowiedzl byia prawidlowa i wsrod lych Czytelnikow, ktdrzy je nadestali, roziosowa- 
iismy nagrody uiundowane przez sponsora konkursu - firmf Philips Polska. 


A ofo prawidtowe odpowiedzi na pyf ania: 


z nr 6/1996 ReAV: 

| Skrof DCC oznacza "digital compact casette" ■ jeden z wynalazkow firmy Philips. Uznalismy za prawidtowe 
takze kilka odpowiedzi "dynami< crispening circuit" - uktad do poprawy ostrosci obrazu w magnetowidach. 

I Nagradf Nobla za odkrycie tranzystora otrzymali w 1 956 roku trzej Amerykanio: J.Bardeen, W.H. Brattain 
{tranzysfor ostrzowy) oraz W.B. Shockley (tranzystor warstwowy). W odpowiedzi wystarczyto podac dwa spo- 
srod tych nazwisk. 

1 Wzmocnienie 1 0 M/M, 20 dB. 


z nr 7/1996 ReAV: 

} Firma Philips. 

iNagrodf Nobla za odkrycie diody tunelowef ofrzymat w 1973 roku uczony narode* 
wosci japonskiejj Leo Esaki majqcy |uz wtedy obywatelstwo amerykanskie. Dioda fa 
jest nazywana takze diodq Esaki. 

iWzmocnienie -160 M/M, 40 di. Przy obliczeniu wzmocnienia w di frzeba byte 
oczywiscie skorzystac z wartosci bezwzglfdnej wzmocnienia w M/M. Poniewaz nie 
byte to wyrainie sprecyzowane, wife uwzglfdnilismy takze odpowiedzi "-40 di" 
z komentarzem, ze ma wyrazac fakt odwracania sygnate. Trzeba jednak pamif- 
tac, iz wzmocnienie -40 dB matematyeznie odpowiada ttoraieniu 0,01 M/M. 


% 



Radiomagnetofony z odtwarza- 
czem CD firmy Philips otrzymujq: 

★ Michat Gorka, Siemianowice 
Slgskie 

★ Adam Iwanek, Kieice 

★ Teresa Konopka, Zabrze 

★ Andrzej Muszynski, Swarzfdz 

★ Marek Plis, Raciborz 

★ Krzysztof Wawrzyniak, Pita 

Chromowe, 90-minutowe kasety 
magnetofonowe wysokiej jakosci 
firmy Philips otrzymujq: 

P. Chmielecki, Betchatow 
A. Perek, Bielawa 

A. Wisniewski, Bieisko-Biata 
K. Nizio, Bitgoraj 

P. Trocha, Brodnica 
Z. Dubiel, Brzesko 
M. Otremba, Bydgoszcz 

B. Masluk, Chojna 


W. Szczfsny, Chojnice 
W. Tyszka, Ciechanow 
Z. Cieslik, Chrzanow 

R. Pionkowski, Gdynia 
M. Gozdziewicz, Gtogow 

S. Miarecki, Gorlice 

J. Frankowski, Jelcz-Laskowice 

K. Podstawa, Katowice 
A. Augustyniak, Kieice 
K. Anczyk, Kluczbork 
K. Brudnicki, Klucze 

A. Seweryn, Koszalin 
A. Komf dera, Kozy 
R. Szczesniak, Krotoszyn 

J. Rendzyniak, Legionowo 
M. Putyra, Lesko 

A. Kosko, tapy 
P. Wodka, T. Lipa, -task 
M. Maszkiewski, teba 
A. Jurgowiak, Mifdzychod 

K. Broniszewski, Nowy Sqcz 

A. Fraszczak, Ostrow Wlkp. 

B. Limanowski, Polkowice 


P, Perz, W. Franczuk, Poznan 
M. Gozdziejewski, Radom 
K. Szweda, Ruda SI. 

S. Kawa, Rzeszow 

S. Bielak, Sierakow 

P. Andrukajtis, Skorcz 
R. Pratat, Stawno 

T. Pazur, Sosnowiec 

A. Malinowski, Stargard Szczecinski 
P. Ciuba, Strzyzow 

R. Pi^tek, Suliszewo 

S. Swieczynski, R. Czapiewski, 

J. Bielawny, Szczecin 

i. Boron, Swidnik 

I. Bernatowicz, S. Kobla, W. Niepiekto, 
G. Waliszkiewicz, Warszawa 
E. Weihs, Wolsztyn 
W. Maszkowski, Wotczyn 
t. Konarski, Z. Jankowski, Wroctaw 
S. Kacprzak, Wyszogrod 
A. Drzewiecki, Zielona Gora 
M. Gawlikowski, J. Sczyrba, Zabrze 
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Centralka 

alarmowa 



Centralka alarmowa 
umozliwia 
zabezpieczenie 
roznego rodzaju 
obiektow, w tym 
okien i drzwi domow 
i domkow 
letniskowych, 
a nawet przyczep 
kempingowych 
i ograniczonego 
obszaru terenu 
otwartego. 

P rzedstawiona centralka alarmo- 
wa jest konstrukcjq bardzo pro- 
st$, ale uniwersaln^. Jako czuj- 
niki mogq bye wykorzystane 
dowolnego rodzaju t^ezniki 
zwierne (normalnie otwarte) i rozwierne (nor- 
malnie zwarte). Moze bye zasilana napi$- 
ciem statym 1 2-s-l 5 V. W stanie spoczynkowym 
pobiera pr$d ok. 5 mA, a w stanie alarmo- 
wania - ok. 60 mA. 

©pis dzialania 

Dziatanie centralki polega na wywotaniu alar- 
mu po stwierdzeniu przez uktad elektroniezny 
zmiany stanu dowolnego z dot^czonych czuj- 
nikdw. Alarmowanie nast^puje po uptywie 
ustalonego czasu, w granicach 1-^20 s. Jest to 
czas wystarczaj^cy dla osob upowaznionych 


do wejscia do chronionego obiektu, do przy- 
wrocenia stanu spoezynkowego centralce 
alarmowej (przyeiskiem Kasowanie) lub jej 
wytqczenia. 

Centralka sktada si§ z nast^pujqcych blokow: 

□ zespot czujnikow alarmowych, 

□ pami§c zatrzaskowa, 

□ uktad opozniaj^cy, 

□ uktad alarmuj^cy. 

Zespot czujnikow alarmowych tworzq czujni- 
ki zwierne i rozwierne, wspotpracujqce 
z tranzystorem T1 , bramkq B1 , rezystorami 
R1+R5 i kondensatorami C1,C2. Moze bye 
ich dowolnie duzo, oczywiscie w rozs^dnych 
granicach. Czujniki zwierne, w postaci ele- 
mentow stykowych normalnie rozwartych, do- 
tgcza si$ do koncowek Z2-1 i Z2-2 ztqcza Z2. 
Powinny bye t^ezone ze sob^ rownolegle. 
Koncowki Z2-3 i Z2-4 tego samego ztqcza s^ 
potgezone szeregowo, z czujnikami rozwierny- 
mi. Dziatanie uktadu polega na wykrywaniu za- 
burzenia, ktorym jest zwarcie zestykow normal- 
nie rozwartych lub rozwarcie zestykow normal- 
nie zwartych. 


W stanie spoczynkowym uktadu punkt wspol- 
ny rezystorow R1 i R2 jest pot^ezony z mas^ 
uktadu i napi^cie w tym punkeie (Z2-4) jest row- 
ne zeru. Takie samo napi^cie wyst^puje na ba- 
zie tranzystora T 1 i jest on zatkany, napi^cie na 
jego kolektorze jest bliskie napi^ciu zasilania. 
Chwilowe rozwarcie jednego z zestykow (nor- 
malnie zwartych) powoduje przeptyw prqdu 

0 wartosci ok. 1 mA przez rezystory R1 i R2 
w obwodzie bazy tranzystora T1 . Powoduje to 
jego chwilowe nasycenie i zmniejszenie s\q na- 
pi$cia na kolektorze do ok. 0,2 V. Ten stan 
jest sygnalizowany swieceniem diody D2. 
Wyzwolenie uktadu moze nast^pic rowniez 
przez zwarcie jednego z zestykow (normalnie 
rozwartych) dotqczonych do koncowek Z2-1 

1 Z2-2. Wtedy w pierwszej kolejnosci nast^pu- 
je zmiana stanu logieznego na wyjsciu bram- 
ki B1 na wysoki i przeptyw pr^du bazy tranzy- 
stora T1 przez diod§ D3 i rezystor R6, a na- 
st^pnie, nasycenie tranzystora. Ten stan jest 
rowniez sygnalizowany swieceniem diody D2. 
Funkcj§ pami^ci zatrzaskowej petni w cen- 
tralce alarmowej uktad ztozony z elementow 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



K03A 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
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T1 , B1 , D1 oraz wspotpracuj^cych z nimi ele- 
mentow C3, C4, R4, R7 i D2. Tworzq one 
przerzutnik bistabilny wyzwalany sygnatem 
z dowolnego z czujnikow. Po wyzwoleniu ukta- 
du i zmniejszeniu si§ napi^cia na kolektorze 
T 1 do ok. 0,2 V i powrotu stanu wysokiego na 
jej wyjsciu bramki B1 , sygnat dodatniego sprz§- 
zenia zwrotnego z wyjscia tej bramki do wej- 
scia podtrzymuje stan przewodzenia tranzysto- 
ra T1. Stan przewodzenia tranzystora T1 
i swiecenia diody D2 trwa do momenta wcisni§- 
cia przycisku Kasowanie. Wtedy nast^puje 
zatkanie tranzystora T1 i powrot uktadu do 
stanu spoczynkowego. 

Kolejnym blokiem centrali jest uktad opoznia- 
jqcy ztozony z elementow R8, R9 i C5 oraz bu- 
fora z bramk^ B2, pracujqcq jako inwerter, 
i uktadu rozniczkuj^cego ztozonego z elemen- 
tow C6, C7 i RIO. Pierwsz^ cz§sc uktadu 
opozniaj^cego stanowi klasyczny uktad catku- 
j^cy, ktdrego dziatanie polega na tadowaniu 
kondensatora C5 przez rezystory R8 i R9 
(zmienny i staty). tadowanie zaczyna si§ 


w momencie, w ktorym na wyjsciu bramki B1 
jest wysoki stan logiczny. Czas trwania tado- 
wania jest zalezny od potozenia suwaka poten- 
cjometru R8 i moze bye regulowany w zakre- 
sie 1+20 s. Napi^cie na kondensatorze C5 
powoli narasta i po osi^gni^ciu ok. 60% napi§- 
cia zasilaj^cego powoduje zmian§ stanu logicz- 
nego wyjscia bramki z wysokiego na niski. 
Odpowiada to zmianie napi^cia na wyjsciu 
bramki z wartosci bliskiej zasilania do wartosci 
bliskiej zeru. 

Uktad alarmuj^cy jest multiwibratorem mono- 
stabilnym, wyzwalanym opadajqcym zboczem 
sygnatu doprowadzonego do jednego z wejsc 
bramki B3. Do drugiego jej wejscia jest dopro- 
wadzany sygnat dodatniego sprz^zenia zwrot- 
nego. Po doprowadzeniu do wejscia bramki B3 
impulsu wyzwalajqcego nast^puje generaeja 
impulsu o czasie trwania zaleznym od ele- 
mentow C8, R11 i R12. Czas trwania tego im- 
pulsu jest regulowany potenejometrem R12 
w zakresie 5 -h45 s. W tym czasie przewodzi 
tranzystor T2, przekaznik Pkl jest w stanie 


wt^czenia, a dioda D5 sygnalizuje stan alarmo- 
wy. Zestyki przekaznika mogq wt^czad urzq- 
dzenie alarmuj^ce. takie jak np. silna zarowka 
lub syrena. 

i umshontienl© 

Uktad nie wymaga stosowania zadnych spe- 
cjalnych czynnosci przy uruchamianiu. Po 
bezbtpdnym zmontowaniu ze sprawnych ele- 
mentow centralka powinna dziatac. Nalezy 
tylko sprawdzic zakresy regulacji czasu 
opoznienia alarmowania i czasu trwania stanu 
alarmowego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow 
na ptytee. 

(or) 

Przygotowano we wspotpracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopernika 22, 

76-270 Ustka, 
tel./fax (0-59) 14-61-54 



Sygnalizator 

wielodzwigkowy 


I Sygnat dzwi^kowy 
dzi$ki bogactwu 
zawartych w nim 
sktadowych 
harmonicznych moze 
imitowac dzwi^ki 
syren i klaksonow. 

S ygnalizator wielodzwi^kowy 
jest generatorem sygnatow 
akustycznych o cz^stotliwosci 
regulowanej w zakresie 
250+1500 Hz, modulowanej 
sygnatem o cz^stotliwosci 0,5+4 Hz, umozli- 
wiajqcym imitowanie odgtosow syren ambulan- 


sow, wozow policyjnych, strazackich itp. Duza 
moc wyjsciowa uktadu, dochodz^ca do 20 W, 
umozliwia wykorzystanie sygnalizatora np. ja- 
ko syreny alarmowej. Nalezy tylko dot^ezye od- 
powiednio ”silny" gtosnik i zrodto zasilania 
o dostateeznej wydajnosci prqdowej. 

©pi© 

W uktadzie zastosowano typowe, popularne 
uktady scalone 555 i 741 . Uktad sktada si$ 
z czterech nast^puj^cych blokow: 
generatora sygnatu moduluj^cego, 
wtornika napi^ciowego, 
generatora tonu podstawowego, 
wzmacniacza mocy. 

Generator sygnatu modulujqcego sktada si§ 


z uktadu scalonego US1, rezystorow R1+R4 
i kondensatora Cl . Jego zadaniem jest gene- 
raeja przebiegow o roznych ksztattach i re- 
gulowanej cz^stotliwosci. Ten uktad, w typo- 
wym swoim zastosowaniu, generuje fal§ pro- 
stokqtnq o czasie trwania impulsu i czasie 
przerwy mi^dzy impulsami zaleznymi od war- 
tosci elementow R1 , R2, R3 i Cl . Ksztatt prze- 
biegu na wyjsciu uktadu scalonego US1 zale- 
zy od ustawienia przet^eznika SI . W jego po- 
tozeniu ON, na wyjsciu OUT uktadu US1 otrzy- 
muje sip fal$ prostok^tn^ symetryezn^. a w po- 
tozeniu OFF fal§ asymetryezn^. Na kondensa- 
torze Cl , dot^ezonym do pot^czonych ze so- 
bq koncowek TRS i TRG uktadu US1 wyst§- 
puje przebieg pitoksztattny -symetryezny przy 
ustawieniu przet^eznika SI w pozycji ON i asy- 
metryezny w pozycji OFF. Generator sygnatu 
moduluj^cego ma dwa wyjscia, jedno z wyj 
scia OUT uktadu scalonego US1 i drugie z kon- 
densatora Cl . Wyboru sygnatu doprowadza- 
nego do nast^pnego stopnia dokonuje si$ 
przez zmian$ potozenia przet^eznika S2; w je- 
go potozeniu ON do wejscia nast^pnego stop- 
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nia jest doprowadzany sygnat pitoksztattny, 
a w pozycji OFF -prostok^tny. Cz^stotliwosc 
generowanych przebiegow zalezy od potoze- 
nia suwaka potencjometru R3. 

Drugim blokiem sygnalizatora jest wtornik na- 
pi^ciowy sktadaj^cy si§ ze wzmacniacza ope- 
racyjnego US2 oraz rezystorow R5 i R6. Stu- 
z$ one do polaryzacji wejScia wzmacniacza na- 
pi^ciem statym, rownym potowie napi^cia za- 
silaj^cego. Sygnat z wyjscia wtornika jest 
doprowadzany przez potencjometr R7 do 
wejscia moduluj^cego generatora tonu pod- 
stawowego. 

Generator tonu podstawowego sktada si§ 
z uktadu scalonego US3, rezystorow R7 h-R 10 
i kondensatora C2. Czas trwania impulsu pro- 
stokqtnego, generowanego w uktadzie, jest 
zalezny od rezystancji R8+R9+R10, a czas 
przerwy mi^dzy impulsami - od sumy rezy- 
stancji R8+R9. Poniewaz wartosc rezystora 


RIO jest znacznie mniejsza od R8+R9, na 
wyjsciu uktadu scalonego US3 otrzymuje si$ 
fa!$ prostok^tn^ prawie symetryczn^. Cz$sto- 
tliwosc tali prostok^tnej zmienia si$ potencjo- 
metrem R9, w zakresie 250-M 500 Hz. • 
Sygnat wyjsciowy generatora tonu podstawo- 
wego jest doprowadzany do wejscia wzmac- 
niacza mocy. Na drodze sygnatu znajduje si$ 
regulator gtosnosci - potencjometr R11 . 
Wzmacniacz mocy sktada si§ z tranzystordw 
T 1 i T2 oraz rezystorow R11-rR13 i kondensa- 
torow C3,C4. Do jego wejscia (pot^czone ze 
sobi bazy tranzystorow T1 i T2) jest doprowa- 
dzany sygnat o przebiegu prostokqtnym i mo- 
dulowanej cz^stotliwosci. Sygnat prostok^t- 
ny, bogaty w harmoniczne, jest mity dla czto- 
wieka. 

W stanie spoczynkowym, bez sygnatu wej- 
sciowego, na wejsciu wzmacniacza jest napi$- 
cie state rowne potowie napi^cia zasilania. 


Doprowadzenie, przez kondensator C3, sy- 
gnatu o przebiegu prostokgtnym powoduje. 
ze tranzystory stopnia koncowego przewodza 
na przemian, tranzystorTI przy napi^ciu na 
suwaku R11 wi^kszym od potowy napi^cia 
zasilania, a tranzystor T2 przy mniejszym. Do 
gtosnika, przez kondensator nieprzenosz^cy 
sktadowej statej, dochodzi wzmocniony prze- 
bieg prostok^tny o amplitudzie rownej potowie 
napi^cia zasilania. Wartosc skuteczna napip- 
cia takiego sygnatu jest rowna jego amplitudzie, 
czyli potowie napi^cia zasilaj^cego uktad. Przy 
zasilaniu uktadu ze zrodta o napigciu zasilania 
18 V (dopuszczalne napi^cie zasilania uktadu 
scalonego 555) uzyskuje si§ wartosc skutecz- 
n$ sygnatu wyjsciowego ok. 9V i przy gto- 
sniku o rezystancji 4 n moc ok. 20 W(9 2 /4 = 
= 20.25). 

Uktad jest zasilany ze zrodta pr^du statego 

0 napi^ciu 1 0-M 8 V. Pierwsza wartosc (10 V) 
jest najmniejszym dopuszczalnym napi^ciem 
zasilania uktadu 741 , a druga -najwi^kszym 
dopuszczalnym napi^ciem zasilania uktadu 
555. Poniewaz kazdy zasilacz charakteryzuje 
s\q pewn^ rezystancji wewn^trzni (wyjsciowi) 

1 jego napi^cie zmienia si§ pod wptywem zmian 
obci^zenia, nominalna wartosc napi^cia zasi- 
lajicego uktad powinna byd mniejsza niz 1 8 V. 
W celu uwzgl^dnienia tolerancji napi^cia 
sieci i zmian obciazenia nie powinno si§ stoso- 
wac napi^cia wyzszego niz 1 5 V. 

Bfcrcfese: i wucheanienl® 

Przy uruchamianiu uktadu nalezy postuzyc 
si$ gtosnikiem o duzej rezystancji lub obci^ze- 
niem zast^pczym. Przy braku tych elemen- 
tow nalezy ustawic potencjometr R1 1 w poto- 
zeniu odpowiadajicym mozliwie matej rezy- 
stancji. 

Po zmontowaniu uktadu ze sprawnych ele- 
mentow i dotqczeniu do zrodta zasilania, uktad 
powinien funkcjonowac prawidtowo. Nalezy 
tylko ustawic przeticzniki w odpowiednich po- 
zycjach; najlepsze efekty dzwi^kowe uzysku- 
je si$ przy modulacji przebiegami symetrycz- 
nymi - przet^cznik SI w potozeniu ON. 
Ponizej zestawiono funkcje poszczegolnych 
, elementow regulacyjnych i zakres uzyskiwa- 
nych parametrow sygnatu wyjsciowego. 

R3 Cz^stotliwosc modulacji 0,55^4,4 Hz 
R7 Gt^bokosc modulacji 1 O-j-50% 

R9 Cz^stotliwosc podstawowa 

sygnatu wyjsciowego 250-rl 500 Hz 
R11 Gtosnosc 0+1 00% 

51 Symetria przebiegu 

modulujicego Tak/Nie 

52 Ksztatt przebiegu 

modulujicego Prostokit/Trojkit 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 
(cr) B 

Przygotowano we wspotpracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopernika 22, 

76-270 Ustka, 
teUfax (0-59) 14-61-54. 
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Optoelektronika 

Diody elektroluminescencyjne 


Diody elektro- 
luminescencyjne 
zwane LED ( light 
emitting diode ) sq 
pdtprzewodnikowymi 
zrodtami promienio- 
wania widzialnego 
i podczerwonego, 
szeroko wykorzysty- 
wanymi w elektronice 
uzytkowej, jak rowniez 
optotelekomunikacji. 

D ziatanie LED opiera si$ na 
zjawisku rekombinacji promie- 
nistej, tj. przeskoku elektronu 
z wyzszego poziomu energe- 
tycznego na nizszy i oddaniu 
energii w postaci promieniowania o dtugosci 
fali 

przy czym: 

X -dtugosc fali emitowanego swiatta [pm], 

E 2 - E t - wartosc energii jakq oddat elektron 
przy rekombinacji (przeskoku) [eV]. 

Jest to zjawisko luminescencji, ktora w przy- 
padku LED, wyst$puje pod wptywem prze- 
ptywu prqdu w diodzie typu p-n, spolaryzo- 
wanej w kierunku przewodzenia i dlatego na- 
zywa si$ elektroluminescencjg, a dioda swie- 
cqca diodq elektroluminescencyjn^. 

W klasycznych potprzewodnikach, takich jak 
german -Ge czy krzem - Si, rekombinacja ma 
charakter niepromienisty, dlatego tez nie mo- 
g3 bye one stosowane do produkcji potprzewo- 
dnikowych zrodet promieniowania. S3 nato- 



miast z powodzeniem stosowane jako fotode- 
tektory, szczegolnie do wytwarzania fotodiod. 
Na zrodta promieniowania najlepiej nadaj^ 
si$ potprzewodniki z grupy A m B v (A jest pier- 
wiastkiem z III grupy uktadu okresowego, 
a B pierwiastkiem z V grupy). Mogq to byb 
zwi^zki podwojne, np. GaAs lub potroj- 
ne, np. Ga^l^As, GaAs 1 . x Px i inne. 
Zwiqzki potrojne majq t$ ciekawq wtasciwosc, 
ze przy zmianie stosunku atomow w zwiqzku, 
czyli indeksu x, np. z Ga 0 .a A, o.2 As na 
Ga 0 i 9 A lo.i As zmienia si$ szerokosb przerwy 
zabronionej Eg w tych potprzewodnikach. 
Oznacza to zmian$ dtugosci fali wyemitowa- 
nego swiatta w wyniku rekombinacji promieni- 
stej bezposredniej (pasmo przewodnictwa - 
pasmo walencyjne). 

W zaleznosci od materiatu oraz sposobu do- 
mieszkowania, LED emituj^ promieniowanie 
0 roznych dtugosciach fal. Moze to bye zarow- 
no promieniowanie widzialne 0 roznych bar- 
wach, od czerwonego ( 0,77 pm) do niebieskie- 
go ( 0,38 pm), jak i promieniowanie niewidzial- 
ne w zakresie podezerwieni. Takie diody cz$- 
sto nazywa si$ diodami IR (infra red). 
Rekombinacja promienista wyst^puje w pot- 
przewodnikach wzbudzonych energetyeznie, 
np. przez wstrzykni^cie nadmiarowych elektro- 
now do obszaru typu p. Do tego stuzy zt^cze 
p-n. W najprostszym przypadku jest to tzw. ho- 
moztqcze. 

Homoztqcze jest zt^czem p-n, w ktorym obszar 
typu p i obszar typu n jest chemicznie tym 
samym potprzewodnikiem, tj. otej samej sze- 
rokosci przerwy zabronionej E g . 

Przy polaryzacji homoztqcza w kierunku prze- 
wodzenia, przez zt^cze ptynq pr^dy elektrono- 
we i dziurowe (rys. 1 ). Jesli potprzewodnik ty- 
pu n jest silnie domieszkowany, to gtownq 
sktadow^ pr^du jest pr$d elektronowy, do- 
starczaj^cy nosnikow nadmiarowych do obsza- 



Energia 

P 

Prgd 

elektronowy 

n 



i; ; 



Obszar — 4 

prnmieniuqcy j 







C 







© 

Anoda 

1 1 

1 1 

i 

© 

Katoda 


Dziury 

\J * , 

n n n r\ ^ 





1 Prgd 1 
dziurowy 



Rys. 1 . Model pasmowy homozt^cza p-n polaryzowanego 
w kierunku przewodzenia i rekombinacja promienista w ob- 
szarze typu p 



0,73 llum} 


Rys. 2. Charakterystyka widmowa LED 
wykonanej z homozt^cza GaAs emi- 
tuj^cej w zakresie podezerwieni 


ru typu p ztqcza, w ktorym nast^puje rekombi- 
nacja elektronow z dziurami. Jest to rekombi- 
nacja spontaniezna (przypadkowa) i dlatego 
emitowane swiatto rozchodzi si$ w dowolnych 
kierunkach z rozn^ fal3 i cz^stotliwosci^, czy- 
li dtugosci^ fali. W rezultacie otrzymuje si$ 
tzw. swiatto niespojne lub niekoherentne. 
Wprawdzie diody elektroluminescencyjne emi- 
tujq swiatto, ktore dla obserwatora jest jedne- 
go koloru (0 jednej dtugosci fali), lecz w rzeezy- 
wistosci ich promieniowanie charakteryzuje 
si$ pewnq szerokosci^ widmowq (rys. 2). Ko- 
lor promieniowania odpowiada dtugosci fali 
maksimum intensywnosci promieniowania. 
Konstrukcj$ prostej LED z homoztqczem 
p-n na GaAs przedstawiono na rys. 3 . 
Charakterystyka pr^dowo-napi^ciowa LED 
przebiega analogicznie jak dla zwyktego zt^- 
cza p-n. Natomiast napi^cia progowe S3 wy- 
zsze niz w zt3czach germanowych czy krze- 
mowych i standardowo mieszcz3 si$ w za- 
kresie H 2,5 V. Typowe pr3dy LED w kierun- 
ku przewodzenia S3 rz$du kilku- kilkudziesi$- 
ciu miliamperbw. 

Proces rekombinacji promienistej w LED mo- 
ze osi3gn3b duz3 sprawnosb kwantow3 we- 
wn^trzn3, dla homozt3cz nawet powyzej 50 %. 
Przez sprawnosc kwantow3 wewn$trzn3 rozu- 
mie si$ stosunek liezby wyemitowanych foto- 
now do liezby elektronow przeptywaj3cych 
przez zt3cze. 

Do okreslenia wartosci uzytkowej LED wpro- 
wadza si$ poj^cie sprawnosci kwantowej ze- 
wn^trznej, zdefiniowanej jako stosunek liezby 
fotonow wydostaj3cych si^ na zewn3trz diody 
do liezby elektronow przechodz3cych przez 
zt3cze. 

Wskutek pochtaniania wewn^trznego (absorb- 
eja wtasna wytworzonego promieniowania), 
okreslonej sprawnosci energetyeznej diody 
i wskutek catkowitego wewn^trznego odbicia 
znaeznej cz$sci promieniowania, tylko cz$sc 
mocy dostarezonej do LED moze bye wypro- 
mieniowana na zewn3trz. W przypadku diody 

0 ptaskiej konstrukcji wynosi to zaledwie 

1 + 10 % (rys. 4 a). W celu zwi^kszenia zewn$- 
trznej sprawnosci kwantowej (zmniejszenie 
odbic) wytwarza si^ diody o strukturze p6t- 
sferycznej (rys. 4 b). Podobny efekt mozna 
rowniez uzyskac wykonuj3C obudow^ LED 
z odpowiedniego tworzywa sztucznego. 
Dalsz3 popraw$ wtasciwosci LED uzyskuje si^ 
stosuj3C struktury p-n heterozt3czowe (rys. 5 ). 
W tym przypadku obszar typu p i obszar typu 
n S3 potprzewodnikami 0 roznych przerwach 
zabronionych E g (rys. 5 ). Dzi^ki takiemu rozwi3- 
zaniu, powstaj3 rozne bariery dla nosnikow pin. 
Ogranicza to liezby dziur przechodz3cych z ob- 
szaru typu p do obszaru typu n, zwi§kszaj3c 
sprawnosc wstrzykiwania elektronow z n do p, 
a tym samym ogoln3 sprawnosc diody. 


16 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/1996 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 





Rys. 4. Przekroje LED a - ptaska, b -potsferyczna 



Rys. 5. Model 
pasmowy hetero- 
ztqcza p-n pola- 
ryzowanego 
w kierunku prze- 
wodzenia i re- 
komblnacja pro- 
mienista w ob- 
szarze typu p 


Obecnie produkowane LED sq w wi^kszosci 
wytwarzane z wykorzystaniem heterozt^cz. 
Moc promieniowania LED jest proporcjonal- 
na do wartosci ptynqcego przez ni$ pr^du. T$ 
zaleznosc wykorzystuje si§ do szybkiej mo- 
dulacji intensywnosci promieniowania za po- 
mocg zmian pr^du zasilajqcego. lnformacj$ 
zawart^ w zmodulowanej intensywnosci pro- 
mieniowania mozna przesytac na znaczne 
odlegtosci za pomocq sprz^zonego optycznie 
z diod^ swiattowodu. Za pomocq LED, spe- 
cjalnie konstruowanych do zastosowan te- 
lekomunikacyjnych, mozna przesytac informa- 
cj$ nawet z cz^stotliwosciq 1 GHz. 

Wazn^ cech^ LED jest ich duza trwatosc, 
choc z uptywem czasu trac$ one swojq moc 
promieniowania. Dla typowych pr^dow przewo- 
dzenia (podanych w katalogu) czas pracy dio- 
dy moze osi^gn^c wartosc 1 0 5 i wi$cej godzin. 
Przekroczenie dopuszczalnych pr^dow zasi- 
iania moze skrocic ten czas kilkakrotnie. 

Ze wzgl^du na mate wymiary, odpornosc oraz 
duz$ trwatosc, diody emituj^ce promieniowa- 
nie widzialne znalazty zastosowanie jako wska- 
zniki optyczne. Mogq bye uzywane zardwno ja- 
ko elementy pojedyneze, jak i zintegrowane 
wskazniki cyfrowe lub linijki swietle w celu wi- 
zualizacji informaeji. 

W zakresie promieniowania podezerwonego 


wykorzystuje si§ diody w uktadach wspotpra- 
cy z odbiornikami (fotodetektorami), tworzqc 
tzw. t^cza optyczne. t^cza optyczne moga 
bye otwarte, gdy promieniowanie dociera do 
odbiornika poprzez powietrze, np. sterowanie 
pilotem telewizora. Stosowane s^ przy budo- 
wie systemow alarmowych, sygnalizacyjnych 
lub automatyce. 

Drugi typ tqcza to t^cze zamkni^te. W takim t$- 
czu promieniowanie dociera do odbiornika po- 


przez swiattowod, lub nadajnik i odbiornik s$ 
umieszczone w jednej obudowie (transoptory 
i fotoprzekazniki). Sprz^zenie optyczne daje 
doskonatq izolacj§ elektryezng oddzielajqc 
galwanicznie wejscie uktadu od jego wyjscia. 
Z tego tez wzgl^du t^cza zamkni^te sq szero- 
ko stosowane w automatyce i uktadach stero- 
wania, wymagaj^cych oddzielenia elektryczne- 
go uktadow wspotpracuj^cych ze sob^. 
M.Ratuszek, S.Strozecki 



UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
4 TESTER F-MY 


■ programuje: 

wszystkie typy EPROM.EEPROM, FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszy3tkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL, PEEL, EPLD, 

FPL, MACH, MAX, MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45, D-RAM S-RAM, PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilaez, 

kabei do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC, 
opcjonalne adaptery do obuddw 
PLCC, PGA. QFP, PQFP, SOP. TSOP, 

■ wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatyblny 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie caltsgu kraju. 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyezenie). 


dystrybutor: 

<ie» ElMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 



Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

AbbtCh A66EAK. A66JMZ, A66ECY, A66EAF A66EAS - 80 Zt 
A59EAK, A59ECF A59TMZ - 60 zt A51JUH (SONY) - 80 Z\ 
A59JWB (SONYi, A59JWC (SONY)- 120Z4 
A63JYK (SONYi, A58JYL (SONY) - 150zt 
61LK5C (z ekraneni), 51LK2C. 510UFB 
51GGB, 51GGH, A51 ECR i mne 20* 1 21* - 30 l\ 


Nawiqzemy ctatq wspdlpract? w zakresie skupu zuzytych i sprzeoazy regenerowanych kmeskopow 


inz. K. Paprocki, ul. Plonska 5, 03-683 Warszawa tel. 



FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

Bfdzin, I’AL TRANZ-RCL Sandomieiz, SERWIS TV- VIDEO Tarndw, PHF’U JUPITER" 
Wojciech Samborski Inz Andrzej Anwajler Zbigniew Kucharski 

ul. KoHataja 73 ul Czachowskiego 29 ul Goslara 8 

tel (032) 167-48-06 tel (015) 32-44-66 te 090 31-33-46 
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Transformatory sieclowe 
produkowane w Polsce <„ 

T a b I i c a 5. Dane techniczne transformatorow ZATRA (cd.) 


Typ 

transfor- 

matora 

Typ 

rdzenia 

Napi^cia 
zasilania 
uzwojenia 
pierwo- 
tnego [V] 

Uzwojenia wtorne 

Wytrzymato§c 
elektryczna 
izolacji 
[kV] t = 60 s 

Uwagi 

II 

III 

IV 

V 

VI 

U[V] 

l(A] 

U[V] 

1 [A] 

U[V] 

l[A] 

U[V] 

l[A] 

U[V] 

l[A] 

P-W 

P-R 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

TS 18/10 

El 60/20 

220 

10,5 

1,3 









4,0 

2,0 


TS 18/12 

El 60/20 

220 

2x6 

1.3 









3,0 

1,5 


TS 18/13 

El 60/20 

220 

22,5 

0,8 









3,75 

3,75 


TS 18/14 

El 60/20 

220 

22,5 

0,8 









3,75 

3,75 


TS 18/15 

El 60/20 

220 

14,8 

0,7 









3,0 

3,0 


TS 20/10 

El 60/20 

220 

2x9 

1 

lub 2x7,7 

1 







3,0 

3,0 


TS 20/13 

D-2372-006 

220 

14 

1,5 









3,0 

3,0 


TS 20/14 

El 60/20 

220 

12 

1,5 









4,0 

2,0 


TS 20/16 

02372-006 

220 

13,8 

1,2 









3,0 

3,0 


TS 20/20 

El 60/20 

220 

8,7 

2,3 









3,75 

3,75 


TS 20/21 

El 60/20 

110 

8,7 

2,3 









3,75 

3,75 


TS 20/22 

El 66/22 

220 

13 

0,7 

13 

0,7 







3,0 

3,0 


TS 20/23 

El 66/22 

220 

13 

0,7 

13 

0,7 







3,0 

3,0 


TS 20/24 

El 66/22 

220 

9 

2 

lub 12 

1,5 







3,0 

3,0 


TS 20/25 

El 66/22 

220 

6 

3,3 









3,0 

3,0 


TS 20/32 

El 66/22 

220 

25 

0,7 









4,0 

4,0 


TS 20/35 

El 60/25 

220 

16 

0,5 

19 

0,3 

10 

0,3 

33 

0,01 



3,0 

3,0 


TS 20/36 

El 60/25 

220 

11,5 

1,7 









3,5 

3.5 


TS 20/37 

El 54/18 

220 

12 

1,67 









3,5 

3,5 


TS 25/1 

El 66/33 

220 

16 

1,4 









4,0 

2,0 

obudowa 

TS 25/5 

El 66/33 

220 

25' 

0,65 

10,5 

0,6 

11,5 

0,06 





4,0 

2,0 


TS 25/6 

El 66/33 

220 

2x11,7 

0,95 

5,2 

0,5 

35 

0,05 





3,0 

3,0 


TS 25/8 

El 66/33 

110,127 

25 

0,65 

10,3 

0,6 

1,7 

0,2 

3 

0,2 



4,0 

3,0 




220 














TS 25/9 

El 66/33 

220 

10 

1,2 

12 

1,2 

14 

1,2 

17 

1,2 



3.0 

3.0 


TS 25/10 

El 66/33 

220 

20 

0,7 

10 

0,6 







3,0 

3,0 


TS 25/11 

El 66/33 

220 

15 

1,1 

9 

1,3 







3,75 

3,75 


TS 25/14 

El 66/33 

110 

15 

1,1 

9 

1,3 







3,75 

3,75 


TS 25/17 

El 66/33 

220 

2x11,7 

0,95 

5,2 

0,5 

35 

0,05 





3,0 

3,0 


TS 25/19 

El 66/33 

220 

14,9 

1 









4,0 

2,0 

obudov/a 

TS 25/20 

El 66/33 

220 

12 

1,4 

9 

0,5 







3,0 

3,0 


TS 25/25 

El 66/33 

220 

13 

3 









3,0 

3,0 


TS 40/66 

D-2372-008 

220 

25 

0,3 

2,2; 7,5 

1,5 











-02 












4,0 

4,0 

obudowa 

TS 40/68 

D-2372-024 

110, 220 

6,3 

0,3 

26,2 

1,5 







3,0 

3,0 


TS 40/72 

D-2372-008 

220 











4,0 

4,0 

obudowa 


-02 















TS 40/74 

D-2372-008 

220 

17 

2,1 

lub 18,4 

0,9 







4,0 

4,0 



-02 















TS 40/77 

D-2372-008 

110, 220 

17,2 

1,6 









3,75 

3,75 



-02 















TS 40/78 

D-2372-C08 

220 

25 

0,35 

2,2; 7,5 

1,5 







4,0 

4,0 



-02 















TS 40/80 

D-2372-008 

110,127 

16,5 

2,1 









3,0 

3,0 



-02 

220 














TS 40/81 

D-2372-024 

110, 220 

6,3 

0,3 

26,2 

1,5 







3,0 

3,0 


TS 40/84 

D-2372-008 

220 

12 

2,6 









3,0 

3,0 



-02 















TS 40/85 

D-2372-008 

220 

2x6,5 

1,5 









2,5 

2,5 



-02 















TS 40/86 

D-2372-008 

220 

17,6 

1 

2x14,5 

0,5 







3,0 

3,0 



-02 















TS 40/87 

D-2372-008 

110, 120 

14,7 

2 









4,0 

4,0 



-02 















TS 40/89 

D-2372-008 

220 

22 

0,3 

15,6 

0,3 

20 

0.3 

15,6 

0,3 



3,0 

3,0 



-02 















TS 40/91 

D-2372-008 

110, 220 

17,6 

1,65 









3,75 

3,75 



-02 















TS 40/92 

D-2372-008 

220 

2x5,4 

1,7 

25 

0,35 







4,0 

4,0 



-02 















TS 40/93 

D-2372-008 

220 

2x11 

1,2 

14 

0,4 







4,0 

4,0 



-02 















TS 40/95 

D-2372-008 

240 

14,7 

2 









4,0 

4,0 



-02 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

TS 40/96 

D-2372-008 

220 

11,6 

2,6 









3,0 

3,0 



-02 















TS 40/97 

D-2372-008 

220 

2,2 

1,25 









3,75 

3,75 



-02 















TS 40/1 00 

D-2372-008 

220 

20 

0,9 

31,2 

0,5 

36 

0,1 





3,0 

3,0 



-02 















TS 40/1 09 

D-2372-008 

220 

7,4 

1,1 

17,5 

0,5 

13,4 

1,1 

10 

0,2 



3,0 

3,0 



-02 















TS 40/1 10 

D-2372-008 

230 

21,5 

0,9 

21,5 

0,9 







3,0 

3,0 



-02 















TS 40/111 

D-2372-008 

110 

21,5 

0,9 

21,5 

0,9 







3,0 

3,0 



-02 















TS 50/11 

D-2372-024 

110, 220 

15 

2,6 









3,0 

3,0 


TS 50/13 

D-2372-024 

240 

15 

2,6 









3,0 

3,0 


TS 50/16 

D-2372-024 

110,220 

15 

2,6 









3,0 

3,0 


TS 50/17 

D-2372-024 

110,220 

2x18,5 

1 

2x18 

0,12 







4,0 

2,0 


TS 50/18 

D-2372-024 

110,220 

17,5 

0,7 

17,5 

0,7 







3,0 

3,0 


TS 50/21 

D-2372-024 

240 

15 

2,6 









3,0 

3,0 


TS 50/22 

D-2372-024 

220 

7,15 

1,6 

7,15 

1,6 

8,8 

1 

8,8 

1 



4,0 

4,0 


TS 50/23 

LL 60/21 

110, 220 

12,5 

2 

12,5 

2 

5,5 

0.5 

5.5 

0.5 



3,0 

3.0 


TS 50/24 

LL 60/21 

110, 220 

15,5 

2 

9 

1,8 

35 

0,05 





3,0 

3,0 


TS 50/26 

D-2372-024 

220 

11,7 

4,2 









4,0 

4,0 


TS 50/31 

D-2372-024 

220 

17,6 

1 

14,5 

0,5 

14,5 

0,5 





4,0 

4,0 


TS 50/32 

D-2372-024 

110, 220 

17,5 

1.5 

17,5 

1,5 







3,0 

3,0 


TS 50/33 

D-2372-024 

110, 220 

15 

2;6 









3,0 

3,0 


TS 50/35 

D-2372-024 

42 

15 

2,6 









3,0 

3,0 


TS 50/39 

El 84/28 

110, 120 

245 

0,02 

6 


5 lub 7 

4,7 





4,0 

2,0 




220, 240 














TS 50/41 

D-2372-024 

110, 220 

14 

2,4 









3,0 

3,0 


TS 50/43 

D-2372-024 

220 

2x12,8 

1 









4,0 

4,0 


TS 50/47 

D-2372-024 

110, 220 

13,5 

1,5 

13,5 

1,5 







4,0 

4,0 


TS 50/48 

El 84/28 

220 

29 

0,95 

47 

0,02 

13,5 

0,56 

7,5 

0,38 



4,0 

4,0 


TS 50/49 

D-2372-024 

115, 230 

18 

2,5 









4,0 

4,0 


TS 50/50 

El 84/28 

220 

2x10 

0,5 

2x16 

1 







3,75 

3,75 


TS 50/53 

D-2372-024 

110,220 

18 

2,5 









4,0 

4,0 


TS 50/55 

D-2372-024 

220 

36 

1,2 

12 

1,5 

2x9,6 

0,05 





1,25 

1,25 


TS 50/56 

D-2372-024 

220 

25 

1,9 

9 

1.2 

2x12,5 

0,1 





1,25 

1,25 


TS 50/60 

D-2372-024 

220 

22,5 

2,5 









3,0 

3,0 


TS 50/62 

LL 60/21 

220 

2x19 

0,6 

2x7,1 

1,5 







4,0 

4,0 


TS 60/11 

El 84/42 

220 

2x22,5 

1,15 

7 

0,125 







3,0 

3,0 


TS 60/12 

LL 60/21 

110, 220 

27 

2,2 

40 

0,03 







3,0 

3,0 


TS 60/13 

El 102/51 

220 

17 

1 

13 

0,8 

8 

2 

15 

1 



4,0 

4,0 


TS 60/14 

LL 60/21 

11,220 

11,2 

1,4 

11,2 

1,4 

17,1 

0,57 





3,0 

3,0 


TS 60/15 

D-2372-025 

220 

15,8 

2,4 

9,5 

1,5 

40 

0,4 





3,0 

3,0 



-02 















TS 70/7 

El 84/42 

220 

28,7 

1,8 









3,0 

3,0 


TS 70/8 

El 84/42 

220 

138 

0,3 

21,4 

0.2 

20,3 

0,35 





3,0 

3,0 


TS 70/9 

El 84/42 

220 

26 

2,3 

5,7 

1,1 







3.0 

3,0 


TS 70/10 

D-2372-008 

-01 

220 

10,8 

6 

lub 12 

6 







4,0 

4,0 


TS 70/12 

El 84/42 

110, 220 

152 

0,3 

23,5 

0,2 

22,4 

0,35 





3,0 

3,0 


TS 70/14 

El 84/42 

220 

30 

0,05 

16,5 

0,7 

2x11,3 

1,6 





3,0 

3,0 

bez elementcw 
















mocujqcych 

TS 70/1 7 

El 84/42 

220 

26,3 

1,8 









3,0 

3,0 


TS 80/19 

D-2372-008 

-01 

220 

34 

3,5 

24 

0,5 







4,0 

4,0 


TS 80/20 

D-2372-008 

-01 

220 

24,5 

3,3 

lub 22 

2,9 







4,0 

4,0 


TS 80/21 

D-2372-008 

-01 

24 

29,8 

4 









1,5 

1,5 

autotransf. 

TS 80/23 

El 102/34 

220 

16,1 

2,6 

12,6 

0,24 

24,9 

0,83 

75,8 

0,14 



3.0 

3,0 


TS 80/25 

D-2372-008 

-01 

220 

155 

0,2 

2x16 

0,7 

2x11 

0,7 





4.0 

4,0 


TS 80/26 

El 84/42 

220 

2x12,4 

3 

4,2 

1 







3,0 

3,0 


TS 80/29 

D-2372-008 

-01 

220 

23,4 

4,3 









3,0 

0,5 


TS 90/10 

LL 60/31 

110, 220 

22,6 

1,9 

22,6 

1,9 

8,5 

0,25 





3,0 

3,0 


TS 90/11 

LL 60/31 

110, 220 

19 

2.2 

19 

2,2 

18,5 

0,15 

18,5 

0,15 



4.0 

4.0 


TS 90/15 

LL 60/31 

110,220 

22 

1,8 

22 

1,8 







3,0 

3,0 


TS 90/16 

LL 60/31 

110, 220 

2x19,8 

2 

16 

0,2 

39 

0,02 

27 

0,06 

5,8 

0,5 

3,0 

3,0 


TS 90/18 

El 102/34 

220 

17 

2,2 

17 

2,2 

39,5 

0,1 

16,5 

0,3 

5,8 

1 

3,0 

3,0 


TS 90/21 

LL 60/31 

110, 220 

2x19,8 

2 

17,9 

0,2 

39 

0,02 

27 

0,6 

5,8 

0,5 

3,0 

3,0 


TS 90/24 

LL 60/31 

110, 220 

19 

2,2 

1,6 

0,15 

19 

2,2 

16 

0,15 



4,0 

4,0 


TS 90/29 

LL 60/31 

220 

18,2 

2,2 

18,2 

2,2 

15 

0,35 

8,5 

0,6 



3,0 

0,5 


TS 100/24 

El 102/34 

220 

11 

4,5 

11 

4,5 







4,0 

4,0 


TS 120/9 

LL 75/26,5 

110,220 

2x25,8 

2.4 


lub 

2x22,8 

2 

8.5 

0,05 



3.0 

3,0 


TS 120/10 

LL 75/26,5 

110,220 

19 

2,2 

19 

2,2 

37 

0,15 





4,0 

4,0 


TS 120/13 

D-2372-025 

110, 220 

25,6 

2,2 

25,6 

2,2 

18,5 

0,1 

18,5 

0,1 



3,0 

3,0 


TS 120/14 

D-2372-025 

110,220 

2x22,4 

1,9 

2x12 

0,5 

42 

0,05 

7,5 

0,4 



3,0 

3,0 


TS 120/1 7 

LL 75/26,5 

110, 220 

33 

1 

15,2 

0,6 

9 

3 





3,0 

3,0 


TS 120/18 

El 102/51 

220 

2x20 

0,25 

16,8 

2,5 

2x6,1 

1 





3,0 

3,0 


TS 120/1 9 

D-2372-025 

115, 220 

11,5 

1,3 

34 

1,1 

11,5 

1,3 

34 

1,1 



2,0 

2,0 
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TELEKOMUNIKACJA 



ISDN 

- terazniejszosc 
i przysztosc 


T elekomunikacja to obecnie jedna 
z najszybciej rozwijaj^cych si§ 
gat^zi techniki. Dotychczasowa, 
powolna transmisja informacji w sy- 
stemie analogowym nie jest w stanie spro- 
stac wymogom wspotczesno 6 ci. Wprowa- 
dzenie modemow poprawito troch§ sytuacj§, 
ale ograniczenie szybkosci pozostato. W sie- 
ciach z dost^pem cyfrowym brak jest tych 
ograniczen. Na rys. 1 przedstawiono pogl^do- 
wo przebieg transmisji informacji przy zastoso- 
waniu modemow oraz gdy transmisja jest 
w petni cyfrowa. 

Pierwsze doswiadczenia z cyfrowymi sieciami 
ISDN rozpocz^ty s\q w 1989 roku. Podj^to 
wowczas prob? potqczenia lokalnych sieci cy- 
frowych we wspolnq siec. Powaznym proble- 
mem stato si§ wspotdziatanie tych sieci oraz 
implementacja jednakowych ustug, zwtaszcza 
mi^dzy operatorami Europy i USA. Mimo wy- 
st^puj^cych trudnosci w 1 991 r. powstata mi$- 
dzynarodowa siec ISDN, ktora w 1993 roku 
obejmowata juz wiele krajow: USA, \Melk 3 
Brytani§, Francj$, Wtochy, Niemcy, Belgi$, 
Szwecj$, Holandi$, Hiszpani§, Szwajcari§, 
atakze Singapur, Hongkong, Australia i Nowq 
Zelandi$. 

W Polsce, jak na razie, prowadzone sq w War- 
szawie i Poznaniu proby z siecig pilotowq 
ISDN w oparciu o kilka nowoczesnych central. 
Oznacza to, ze juz niedtugo ISDN b^dzie po- 
wszechnie dost^pna. 


Wprowadzenie cyfrowej reprezentacji transmi- 
towanej informacji ma to samo znaczenie dla 
rozwoju sieci telekomunikacyjnej co wprowa- 
dzenie cyfrowego zapisu dzwi^ku i obrazu dla 
techniki audio i wideo. Wszystkie sygnaiy prze- 
kazywane w postaci cyfrowej S 3 bowiem row- 
noprawne i mogq bye przetwarzane na do- 
wolne postacie tymi samymi metodami, co 
znakomicie upraszcza caty proces. Wymaga 
to jednak zastosowania sieci cyfrowej zdol- 
nej do przenoszenia sygnatow o szerokim 
widmie cz^stotliwosci. Warunki takie spetnia- 
j 3 fqcza swiattowodowe. 

Udost^pnienie abonentowi kanatow cyfrowych 
spowodowato mozliwosc utworzenia sieci cy- 
frowej z integral ustug ISDN (Integrated Se- 
rvices Digital Network), co w rezultacie umoz- 
liwito tatwq komunikacj^ mi^dzy dowolnymi 
urz^dzeniami cyfrowymi. 

Integracja ustug oznacza mozliwosb korzy- 
stania z wielu ustug jednoczesnie przy jednej 
linii. Na przyktad, mozna prowadzic rozmow§ 
telefonicznq i jednoczesnie przesytac dane 
komputerowe. 

Z uwagi na zasztosci historyezne, w technice 
ISDN przyj^to przepustowosc kanatu podsta- 
wowego rown^ 64 kbit/s. 

Rodzaje dost^pu uzytkownika 
do sieci ISON 

W sieci ISDN rozdzielono informacji sygnali- 
zacyjn^ od transmisji danych, wprowadzajqc 


Technika cyfrowa zdobywa 
kolejne dziedziny zycia. 
Obecnie zawfadn^ta 
telekomunikacja- 

obok kanatow informacyjnych B kanaty sy- 
gnalizacyjne D. 

S 3 dwa rodzaje dost^pow uzytkownika do sie- 
ci ISDN : dostip podstawowy i dost$p roz- 
szerzony, zwany rowniez pierwotno-grupo- 
wym, przedstawione pogl^dowo na rys. 2 . 
Dostip podstawowy (Basic Access) daje 
uzytkownikowi dwa kanaty B do transmisji da- 
nych 0 przepustowosci 64 kbit/s kazdy, oraz 
kanat sygnalizacyjny D 0 przepustowosci 16 
kbit/s. Transmisja sygnatow kanatem D jest cat- 
kowicie niezalezna od sposobow wykorzysta- 
nia kanatow B, ktore mog 3 bye wykorzystane 
jednoczesnie i niezaleznie. Mozliwe jest 
wi$c przesytanie danych przez komputer z 
jednoczesnym prowadzeniem rozmowy te- 
lefonicznej. 

Dost^p rozszerzony (Primary Rate Access) 
umozliwia znaezne zwi^kszenie szybkosci 
przesytania informacji i opiera si$ na struktu- 
rze podstawowej. Liczba kanatow informacyj- 
nych B jest zwi^kszona do 30. rowniez zwi$k- 
szona jest szybkosd przenoszenia informacji 
kanatem D do 64 kbit/s. Dost$p rozszerzony 
umozliwia proste dot^czenie koncentratorow 
i matych central abonenckich. 

Ustugi oferowane przez siec ISDN S 3 obe- 
cnie w duzym stopniu dost^pne rowniez dzi§- 
ki rozlieznym interfejsom, adapterom, mode- 
mom itp. jednak przy transmisji catkowicie cy- 
frowej jakosb odbieranej informacji b§dzie 
znaeznie lepsza, a modyfikaeja mozliwa nie 
przez wymian§ sprz^tu, a jedynie przez proste 
zmiany oprogramowania. 

Bardzo wazna jest rowniez mozliwosc pracy kil- 
ku urz^dzen jednoczesnie na tej samej linii 
telefonicznej. 

0 rodzaju dost^pu przydzielonego abonen- 
towi decyduje zarz^dzaj^cy sieciq. 

UsSugi ©femwatrae 
prsex siec SSfDM 

Telefonia. W stosunku do obecnej telefonii 
analogowej szerokosc pasma zostata posze- 
rzona do 7 kHz, mozliwa jest transmisja ste- 
reofoniezna oraz potgezenia konferencyjne. 
Teleteks stanowi unowoczesnion^ wersj§ po- 
wolnego teleksu. Zapewnia duz$ szybkosc 
przekazywania tekstu dzi^ki transmisji kodow 
znakowych oraz przekazywanie dokumentow 
w catosci. 

Telefaks umozliwia przekazywanie tekstu 

1 grafiki w kolorach. 

Wideoteks. Odbierane informaeje S 3 uwi- 
doezniane na ekranie monitora. Uzytkownik ma 
mozliwosc korzystania z baz danych, a w przy- 
sztosci z bibliotek wideo. 

Poczta elektroniezna. Mozliwe jest przekaza- 
nie informacji 0 roznej postaci (pismo, mowa, 
ilustracja) do dowolnego punktu sieci, gdzie zo- 



Dzwi^k/Dane Dzwi^k/Dane 

Rys. 1. Porownanie transmisji informacji cyfrowej za pomocqtradycyjnego toru analogowego (a) i trak- 
tem cyfrowym (b) 
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TELEKOMUNIKACJA 
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Dost§p podstawowy 
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Dost^p rozszerzony 

Rys. 2. Rodzaje dost^pu abonenta do sieci ISDN 


LT 



staje ona zmagazynowana. Adresat moze 
odebrac przesytk§ w dowolnym czasie. 
Transmisja danych to szybkie przekazy- 
wanie danych mi§dzy dwoma komputerami, 
ktore ze wzgl^du na swoj$ uniwersalnosc 
mogq rowniez realizowac funkcje innych ter- 
minali. 

Wideofonia umozliwia przesytanie obrazow 
i jednoczesnie dzwi^ku. Jest ona przewi- 
dziana gtownie do organizowania wideokon- 
ferencji z jednoczesnym prezentowaniem 
materiatow graficznych. 

Teleakcja to zbior ustug stuz^cych do prze- 
kazywania krotkich komunikatow, pobiera- 
nia informacji z roznego rodzaju czujnikow 
(np. przeciwpozarowych), licznikow (np. ener- 
gii elektrycznej i gazu), przekazywania komu- 
nikatow (np. pogodowych, o st^zeniu zanie- 
czyszczen) itp. 

Nie s 3 to oczywiscie wszystkie ustugi mozli- 
we do realizacji w sieci ISDN. Kazda z wymie- 
nionych ustug ma swoj^ wtasnq grup§ szcze- 
gotowych ustug, ktora z biegiem czasu b^dzie 
ulegata statym modyfikacjom. Przyktad wy- 
posazenia abonenta ISDN przedstawiono 
na rys. 3. 


Siedmiowarsf wowy model od- 
niesienia 

Cyfrowa siec ISDN jest bardzo ztozona za- 
rowno pod wzgl^dem budowy, jak i oprogra- 
mowania, ktore petni tutaj gtown^ funkcj$. Za- 
tozono mozliwosc dalszej rozbudowy i moder- 
nizacji systemu bez koniecznosci ingerencji 
we fragmenty niezmieniane. Dlatego siec 
ma struktur§ modutowq opart^ na modelu 
zdefiniowanym przez organizacje okreslajq- 
ce standardy ISO i CCITT, zwanym modelem 
odniesienia. Podobnie jak sprz$t, rowniez 
oprogramowanie musi miec struktur$ modu- 
towq. Dzi§ki temu ztozone zadania reaiizowa- 
ne przez siec mog^ bye wykonywane przez 
niezalezne procedury, a dowolny modut pro- 
gramowy mozna zast^pic innym realizujq- 
cym t$ samq funkcj$, bez wprowadzania 
zmian w pozostatej cz^sci prog ram u. Kaz- 
dy modut ma oczywiscie zdefiniowane da- 
ne wejsciowe i wyjsciowe, bez okreslone- 
go jednak sposobu realizacji zadania. 
Zdefiniowano wi§c siedem warstw, z ktorych 
kazda o numerze wyzszym moze korzystac 
ze wszystkich funkcji spetnianych przez war- 


stwy z nizszyeh poziomow. Warstwy zostaty 
ponumerowane od najnizszej do najwyzszej 
i przypisano im nazwy: 

□ warstwa 1 - fizyezna 

□ warstwa 2 - t^cza danych 

□ warstwa 3 - sieci 

□ warstwa 4 - transportowa 

□ warstwa 5 - sesji 

□ warstwa 6 - prezentaeji 

□ warstwa 7 - aplikaeji. 

Ponizej warstwy pierwszej jest juz tylko me- 
dium transmisyjne, czyli np. kabel, swiattowod 
lub radiolinia. 

Asortyment ustug danej warstwy rosnie wraz 
ze wzrostem jej numeru porz^dkowego. 

Na rys. 4 przedstawiono przeptyw informacji 
przez kolejne warstwy w urz^dzeniach kon- 
cowych wspotpracuj^cych z sieciq ISDN. 
Wartykule wykorzystano materiaty dr inz. R.Golanskie- 
go i mgr inz. D. KoScieinika z AGH w Krakowie, prezen- 
towane na konferencjach naukowo-technicznych „No- 
woczesne systemy w telekomunikacji - sieci ISDN" 
z lat 1994 i 1995 oraz materiaty reklamowe firmy DGT 
i Ascom. 

Maciej Feszczuk 


Siedmiowarstwowy model odniesienia 




1 

warstwa aplikaeji 

Wezet 

warstwa prezentaeji 

warstwa sesji 


sieci 

warstwa transportowa 



warstwa sieci 

1 l 

i 

warstwa t^cza danych 

i 

i 

i 

i _j 


warstwa fizyezna 

i 


1 

L 


warstwa aplikaeji 
warstwa prezentaeji 
warstwa sesji 
warstwa transportowa 
warstwa sieci 
warstwa tqcza danych 
warstwa fizyezna 



Rys. 4. Przeptyw informacji przez kolejne warstwy i siec ISDN 
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TECHNIKA RTV 


Wykaz telewizyjnych 
stacji nadawczych 


Z amieszczamy aktualny wykaz 
wszystkich legalnych telewizyj- 
nych stacji nadawczych majq- 
cych zgode na nadawanie z ob- 
szaru Polski. Stacje zostaty 
uporzqdkowane wg wojewodztw, w ktorych 
sq zlokalizowane obiekty, a w wojewodztwach 
aifabetycznie wg nazw i dalej wg kanatow. 
Najwazniejszq roznicq w stosunku do ubie- 
gtorocznego wykazu jest zamiana kanatow 
od 1 do 5 na kanaty zakresu UHF stacji nada- 
jqcych programy telewizji publicznej. Dalsze 


zmiany w wykazie wynikajq z uruchamiania ko- 
lejnych stacji komercyjnych i porzqdkowania 
sieci nadawczej telewizji publicznej. Lista 
zawiera 446 pozycji. 

Oznaczenie kolumn wykazu 

1 . Nazwa stacji dla stacji duzej mocy nazwa 
miasta wojewodzkiego 

2. Lokalizacja - nazwa miejscowosci, gory, 
wzgorza lub adres stacji 

3. Program - nazwa nadawanego programu 

4. Kanat -numer kanatu wg standardu D/K 


5. Pol. -polaryzacja anteny nadawczej: 
H -pozioma, V -pionowa 

6. Moc - :, d” oznacza stacji duzej mocy o za- 
si$gu kilkudziesi^ciu km 

"s” oznacza stacji sredniej mocy o zasi^gu po- 
nad kilkunastu km 

”m n oznacza stacjg matej mocy lub przerzutnik 
o zasi^gu kilku km 

7. Antena - rodzaj poziomej charakte^styki 
promieniowania anteny nadawczej: ND -do- 
okolna, D - kierunkowa. 

Krzysztof Lemiech 


Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (stan nadzien: i6.07.1996 r.) 


Nazwa stacji 

Lokali 2 ac;-a 

Program 

KanaJt 

Pol 

Moc 

Ant 

Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kan.il 

Pol 

HOC 

Ant 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

W-jje wed z two bxelsfcie 













BIELSK0-3IALA 

ul. Arraii Era lows j 

CANAL 4 

27 

1 

m 

D 

Wojewcdfctwo ftlbiaskie 






8IBLSK0-B1 ALA 1 

Xozxa Gera 

TV WISLA 

56 

1 

va 

D 

5LRLAG 

ttl . OkulicXiego 

TVP2 

22 

H 

a 

NO 
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Wzg. jatny 

TVPI 

26 

a 

m 

D 
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23 

H 
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NO 
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H 

m 

D 
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55 

H 

n 

D 
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10 

H 

d 

HO 
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39 

K 

m 

D 
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37 

H 

d 

NO 

I STESHA 
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ND 

NO 
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ra 

NO 

HD 

fO 

o 
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HD 
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o 
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ND 
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c 

NO 
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48 

It 

m 

D 
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? 

H 
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D 
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m 
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39 
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ro 

D 
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OSTROL5KA 

ui. Kopernika 

TVPl 

7 

V 

s 

ND 

ostrcleka 

ul-. Kopernika 

POLSAT 

21 

H 

5 

HD 

OSTROLKXA 

uL. Kopernika 

TVP2 

24 

n 

S 

ND 

OSTROW MA30WIECKA 

ul. Pocztowa 

TVPl 

10 

V 

ra 

D 

Wo jewc-dztwo piJskie 






CHODZZB2 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVPl 

11 

H 

ra 

D 

ul . Ogrodowa 

?VP2 

22 

H 

m 

HD 

PEE.A 

Eusmowo 

TVP2 

24 

H 


Hft 

PILA 

Rusinowo 

TVPl 

31 

a 

d 

HO 

PILA 1 

ul. Miedziana 

POI.S A? 

57 

a 

s 

HD 

WAGROWI5C 

ul. Micki«wic 2 a 

TVPl 

7 

V 

ra 

Nft 

WAGROWIBC 

ul. Mickiewrcz?. 

TVP2 

38 

a 

ra 

Nft 

Wo^ewddxtvo plockie 






PLOCK 

Rachocin 

TVPl 

29 

H 

d 

Nft 

PLOCK 

Rachocir. 

TVP 2 

39 

B 

ti 

ND 

PLOCK 1 

ul. Dobrzynska 

POLSAT 

21 

ft 

£ 

Nft 

wojswodztvo poznanskie 
POZNAN Srecn 

TVPl 

9 

H 

d 

ND 

POZKAN 

SreFn 

TVP2 

27 

K 

d 

ND 

POZNAN 

Srem 

POLSAT 

50 

H 

o 

KD 

P0ZNAK 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVP2 

11 

K 

s 

HD 

POZNAN 1 

ul. Powst. Wlkp. 

TVPl 

33 

K 

t 

HD 

POZNAN 2 

PULkowo 

REGIOHALHY 

52 

H 

s 

HD 

POZNAN 2 

Piiltkowo 

CANAL* 

60 

H 

s 

ND 

Wojewodstvc prxemyskic 






BIRCZA 

G. Kamienna 

TVPl 

10 

a 

tr< 

i: 

R IRC 2 A 

G. Kamienna 

TVP/, 

31 

H 

ra 

L* 

PRUCKNIK 

Na Zadach 

TVPl 

3C 

H 

m 

?ir. 



TECHNIKA RTV 


1 

2 

■«v 

« N* Zadach 

3 

4 

5 

6 

7 

PRUCHKJK 

TVP2 

47 

H 

m 

ND 

PRZSMYSL 

Tatarska Gora 

TV PI 

24 

H 

d 

D 

PSSSMi'SL 

Tatarska Cota 

TVP2 

41 

H 

d 

NO 

PRZEMYSL 

Tatar ska G6ra 

POL SAT 

56 

H 

d 

D 

Wc jewddz two p i o t. r kows k i e 
8BLCHATCW Os. Dolnosiftskie 

TVP2 

26 

H 

in 

ND 

XAMTEftSK 

Kopalnia Belchstow 

TVP1 

24 

M 

>T» 

D 

? IGTKKOW THY 5*. ul . 5. Plater 

7VP2 

32 

K 

m 

KD 

P2OTRK0W TRYB . 1 Ml, Slovackiegc 

POLS AT 

53 

H 


ND 

PBZEDBORZ 

ul. Rodomszczfu'tska 

TVP1 

41 

K 

m 

§ 

PBZEDBOP.S 

ul . Radoinszczanska 

TVP2 

4S 

K 

m 

0 

RADOMSKC 

ul. riojtowska 

TVi’i 

25 

« 

m 

ND 

sWDOMSKO 

ul. Piastowska 

TVP2 

4 0 

E 

m 

ND 

RADOMSKO 1 

Amelin 

NTL-T5D 

9 

H 

s 

NO 

TCMASZOW MAZ 

ul . Moxeick; ego 

TV?i 

12 

K 

m 

HD 

TCMASZGW MA2 

ul. MoScickiego 

TVP2 

32 

H 

a 

ND 

Wcjewooztwo : 
KGS I Eft ICE 

r adorns kie 

Swierze Gome 

POL SAT 

59 

il 

d 

ND 

RAOCM 

Wacyn 

REGIONAL NY 

57 

H 

m 

ND 

RADOM 1 

ul. Sela 2 na 

POL SAT 

53 

H 

s 

ND 

V/cjow 6 d 2 two 
LEZAJSK 1 

rzeszow&ki e 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

26 

H 

s 

HD 

LESAJSK 1 

ul. Mickiewicza 

TV PI 

58 

H 

s 

ND 

RZSSZOW 1 

Barartowka 

TVP2 

7 

V 

s 

ND 

a Z B 5 SOW 1 

sexanOwke 

tv pa 

?.l 

H 

m 

NO 

82BSZCW l 

Barandwka 

CANAL* 

27 

K 

s 

HD 

R2HSZOW 1 

Baranowka 

REGIONALLY 

40 

H 

5 

ND 

rzessov; i 

3aranowka 

POLSAT 

48 

H 

i? 

ND 

RSKSZOW i 

Barandwka 

TV W2SLA 

55 

K 

& 

ND 

Wo jew6dsfewo 
SJEDLCB 1 

s i sell eck j « 

ul. Piisudskiego 

POLSAT 

57 

H 

St 

?ID 

Z2LBCHOW 

Utz^d Pocztowy 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 

Z5LSCJ30W 

Urzad Pocztowy 

TVP2 

39 

H 

m 

HD 

Vfoiewcdztwo 

LODZ 

sieradzkie 

Zygry 

TVPI ‘ 

7 

H 

d 

ND 

S1BRADZ 

Pi. Zwycxestwa 

TVP2 

12 

H 

m 

ND 

S1SRADZ 1 

Zdurtska Wo la 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

rtlKLUN 

ul. sieraozka 

TVP2 

37 

H 

m 

ND 

Wojewodztwo skierniewickie 

SAW A HAZOWI2CKA v, 1. Mszczorcwska 

TVPI 

9 

H 

m 

ND 

SE1SRKISWIOE 

Bartniki 

POLSAT 

24 

H 

s 

ND 

SEIERXIEK1CS 

3artniki 

TVPI 

37 

K 

s 

ND 

SKIERNIEWIC3 

Bartniki 

TV NISP0K. 

52 

K 

s 

ND 

SRIBRNIEW1CS 

Bartniki 

TVP2 

57 

K 

fi 

ND 

Wcjewodztwo 
C5 tUCBOW 

slupskie 

ul. KoAcislna 

7VP2 

39 

H 

& 

ND 

L^BOSK 

Skdrowo Now® 

TVP2 

25 

H 

* 

ND 

LXBORK 

Skdrowo Now® 

POLSAT 

5? 

H 

s 

ND 

SLUPSK 

ul. Banach* 

POLSAT 

34 

K 

* 

ND 

SLUPSX 

ul . Banachz 

TVP2 

49 

H 

R 

ND 

WojewOdztwo 

GJZYCKO 

suwalskie 

ul. 1 Main 28 

TVP2 

11 

H 

s 

HD 

OlZYCKO 1 

Gajewo 

TVPI 

24 

:l 

m 

HD 

SIEYCKO 3 

Ca jewo 

POLSAT 

43 

H 

d 

HD 

RVCIAHE-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVPI 

35 

H 

m 

ND 

SUCIAN5- HI DA 

ul . Kwiatowa 

TV?2 

42 

H 

m 

0 

S0WALK1 

G. Krzeatiarucha 

TV?2 

36 

H 

d 

D 

SOWAjvKI 

G . Krzenuar.ucha 

TVPi 

b3 

K 

d 

D 

SUWALKI 1 

ul . Puiaskiego 

POLSAT 

41 

H 

i 

ND 

W?GOR?.KWO 

ui. Zacisze 

TVPi 

23 

H 

m 

ND 

W SCOPES WO 

ul. Zacisze 

TVP-2 

40 

H 

m 

ND 

Wojevddztwo 
CRY pros 

szcseciilskie 

?1. Zwyciestwa 

TVPi 

10 

H 

m 

ND 

SZCZECIN 

Kolowo 

TVPI 

12 

H 

d 

D 

SZCZECIN 

Kolowo 

TVP2 

30 

H 

d 

D 

SZCZECIN 

Kolowo 

POLSAT 

48 

H 

d 

ND 

SZCZECIN 1 

• ul.Kiedzialkowskiego 

REGIONALNY 

? 

V 

h 

D 

SZCZECIN 2 

PI. Podia 

TV BSYZA 

25 

l\ 

$ 

HD 

SZCZECIN 2 

PI. Rod la 

CANAL < 

40 

r. 

6 

ND 

SVINOUJSCI2 

ul . Chrobrego 

TVPI 

10 

V 

& 

D 

SWIIIOUJSCIE 

ul. Chr obrc-cc 

7V?2 

33 

H 

& 

L' 

sviifoujscrs 

ul. Chrcbregc 

POLSAT 

50 

H 

9 

D 

TJfSSBIATOW 

ul. Wodna 

TVPI 

7 

V 

m 

ND 

WojewOdztwc 
CROHN IK 

tarrvowskie 

Cora 

TVPI 

25 

y. 

m 

ND 

SROMNIK 

G6ra 

TV? 2 

42 

H 

m 

ND 

TAJ? NOW 

G. Rw Marrina 

TVP2 

77 

V 

s 

NO 

TAB NOW 

G. Sw. Karcir.a 

TV WISLA 

35 

H 

5 

D 

TAR NOW 

G. Sw. Marcma 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

wojswddzr.wo larnobrzeskie 
ST A LOW A WOLA ul . Skopcnki 

TV?1 

31 

H 

m 

ND 

TARHOBR7.SG 

sandomierz 

POLSAT 

41 

H 

a 

ND 

Wojewodztwo toruhskie 
GRGD2IADZ ui . Kalinkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

HOWS MI AST-0 UJB. 

Xur?.*tnik 

TVPI 

7 

V 

m 

D 

NOWS MIASTO LUB. 

Kur ztjtnik 

?VP 1 

23 

H 

m 

D 

ROWS MIASTO LUB. 

Kurzeinik 

TV? 2 

25 

H 

m 

D 

Wojew6dztwo warszawskie 
WARSZAWA PKiN 

TVPI 

11 

H 

d 

HD 

WARSZAWA 

PKiN 

TVP2 

27 

H 

d 

HD 

WARSZAWA 

PKiN 

CAKAL-* 

33 

n 

5 

HD 

WARSZAWA 

PKiN 

POLSAT 

35 

X 

S 

HD 

WARSZAWA 

PKiN 

OSTANKINO 

41 

M 

S 

HD 

WARSZAWA 

PKiN 

BEGIONALNY 

51 

K 

d 

HD 

Wo j ewod z two va Ibrzyskie 
BARDO SLASKI3 Wzc. Rozane 

?VP2 

22 

H 

m 

D 

BAR DC SLASH I £ 

wzg . Rozane 

W PI 

39 

H 

m 

0 

DUSZNJXI 2DR0J 

Podgorze 

?v?i 

10 

H 

tit 

0 

DOSSHIKT 2DR0J 

Podg6rze 

TV? 2 

27 

H 

m 

D 

GLUSZYCA 

Gluszyca 

?v?2 

2S 

H 

m 

0 

GLUSZYCA 

Giuszyca 

TVPI 

39 

K 

m 

D 

JEDLINA ZDR03 

G. Xawmiec 

TVPI 

31 

H 

m 

ND 

JSDLINA 7DR03 

G. Xawmiec 

TV? 2 

33 

H 

m 

ND 

KLOCZKO 

Cz«rn» Gera 

POLSAT 

21 

H 

d 

D 

KLOD2KO 

czarna G6v a 

TX'?2 

38 

H 

d 

Q 

KLODZKO 

czarna G6ra 

TVPI 

52 

H 

d 

D 

KLODZKO 1 

Twierdza 

POLSAT 

8 

H 

m 

D 

KUDOWA 7.DR0C 

G . Porkowu 

TVPI 

34 

H 

W: 

D 

KUDOWA 2DR0J 

G . Parkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

K Vfi I N KLODSKI 

G. Crodziec 

TVPI 

29 

H 

m 

D 

KULIH SLOD2KE 

G. Gscd2iec 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

LADBX 2DRCJ 

G. Dzielec 

TVPi 

9 

V 

m 

D 

LADEK SOROJ 

G. Dzielec 

TVP2 

26 

H 

tn 

D 

MTEROSZOW 

Mierosxow 

TVP* 

7 

H 

m 

D 

MI EROS SOW 

Kieroazdw 

TV? 2 

45 

H 

at 

D 

NOWA RUDA 

G. Swifts j Ar.ny 

TVPi 

7 

H 

m 

HD 

NOW A ROD A 

G. Swietej Annv 

TVP 2 

25 

H 


D 

nor. ah i ca 

i’ekinyvnc 

TVPi 

10 

K 

Si 

D 

RADKOW 

g. Guzowata 

TVP2 

28 

H 

Si 

T) 

RADKO'v 

G. Guzowata 

TVPI 

39 

}>: 

ff: 

T> 

SLUPIEC 

C. Koscislec 

TVPi 

11 

K 

,T. 

D 

SLUPIEC 

G . Koscislec 

TVP2 

22 

K 

m 

D 

SOKOf.OWSKO 

Sn kotows ko 

TVPI 

29 

K 

m 

D 

SOKOLC-WSKO 

Sokolowskc 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

STRONIE SI, ASK T 5 

Oaiedle Merawks 

TVP2 

33 

H 

in 

D 

STRONIS SLASH 1 5 

Osiecile Morawka 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

SZCZYTIIA • 

G . Szczytnik 

TV?1 

9 

H 

m 

D 

SZCZYTNA i 

G. Ssczytnik 

TVP2 

26 

H 

n 

D 

SZCZYTNA 3 

ssklana Gera 

TVPI 

30 

H 

m 

D 

SZCZYTHA 2 

Szklitna CT6ra 

rv?2 

33 

K 

m 

D 

SWIDNICA 

Zawiszow 

TeDe 

39 

H 

a 

ND 

WALIK 

Ostra 06ra 

FVP2 

28 

H 

ts 

D 

WALT?' 

csr.ra Cora 

rvpi 

50 

11 

rr. 

D 

WALBRZ-YCH 

G. Chelmiec 

rv?i 

9 

H 


ND 

WAL3RZYCH 

G. Chelmtec 

rv?2 

32 

H 


sND 

WAL3R3YCH 

G. Cbelmrec 

POLSAT 

49 

H 

5T. 

ND 

Wcjewodstwo /ilo', 
WLOCLAWEK 

;lawskie 

? 1 . Wcl : 

TVPI 

8 

H 

m 

HD 

WJ.OCLAWSX 

Pi. wolnosci 

TVP2 

24 

a 

m 

HD 

W LOG LAW 2 K 1 

ui. Ljpnowsku 

POLSAT 

60 

H 

si 

HD 

wo.iewodztwo wroclawakie 
WROCLAW G. Sleza 

TVPI 

12 

a 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Slf2d 

TVP 2 

25 

H 

d 

HD 

WROCLAW 

G. Sl^ia 

REGIONALLY 

42 

u 

a 

HD 

WROCLAW 

G. Si§za 

POLSAT 

59 

u 

<3 

HD 

WROCLAW .1 

ul . Powstancow 61 . 

CABAL* 

28 

.»•: 

£ 

ND 

WROCLAW i 

ul. PowsXartccw SI. 

TeDe 

31 

;; 

6 

ND 

Wojev/odztwo zamojskie 
ZAMOSC Tarnawatka 

TVPI 

to 

V 

d 

ND 

ZAMCSC 

Tarnawatka 

TV?2 

36 

H 

d 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

POLSAT 

5 3 

H 

d 

ND 

SAMOSC 1 

ul. PartyzantdV'? 

rv WISLA 

56 

H 

Q 

ND 

Wn j ew6d 2 two zieXcr.ogdrskie 
ZIELONA GORA Jamioldw 

TVP2 

29 

a 

d 

ND 

ZIELONA GORA 

Jemiolow 

rv?i 

32 

H 

d 

ND 

ZIELONA GORA 1 

ul . Ptasia 

POLSAT 

10 
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ND 

ZIELONA GORA 1 
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51 
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Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOft !!! 
”OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory,zl$cza 

najwyZsze ceny 

Zl$cza fcypu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel 0-90225921 
tel./fax (022)7287052 



MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCO S.A. 

02-S72 W-wa, Domanlewska 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-58; 

fax: 43-36-42 
P6LPR2EWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYST ORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inn© elementy elektronlozne. 
Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radloamatordw. 
DETAL HURT, 

SPRZEDAt WYSYLKOWA. 


SNFORMACJA 



Tyry story T32-32, T22-1 6 



Producent: Zakfady Elektronowe LAMINA S.A. w Piasecznie 
k/Warszawy 

Zastosowanie: ukfady zasilajqce duzej mocy 
Podstawowe parametry tyrystorbw T32-32 i T22-1 6 podano w tabl. 1 , 
a ich odpowiedniki roznych firm - w tabl. 2. Jak wiadomo, charak- 
terystyki przewodzenia tyrystorow zalez$ od temperatury. Typowe 
charakterystyki (rys. 3 i 9) przedstawiono przy dwoch wartosciach 
temperatury zt^cza, a mianowicie: T = 25°C (temperatura otoczenia) 
oraz Tj = Tjm = 125°C (maksymalna dopuszczalna temperatura 
zt^cza). 

Na podstawie charakterystyk przewodzenia mozna okreslic dalsze, 
istotne m.in. w analizie niezawodnosci, zaleznosci funkcyjne, np. 
wartosc sredniq strat mocy powstafych w strukturze potprzewod- 


nikowej tyrystora (rys. 5, 7, 11, 13) oraz dopuszczalnq temperaturp 
jego zf^cza krzemowego (rys. 6, 8, 1 2). Niewieikie rozmiary zf^cz p-n- 
p-ri ugrariiczajc| ich pojemnosb ciepln^, a wl§c I zdolnosc przeciqzeniow^ 
pr^dem (rys. 4, 1 0), a charakter procesow fizycznych przebiegajqcych 
w strukturze monokrystalicznej czyni je wrazliwymi na przepi^cia. Klasy 
napi^ciowe tyrystorow podano w tablicy 3. Proces przewodzenia pr^du 
przez tyrystor zalezy od parametrow odbiornika oraz k^ta wysterowa- 
nia tyrystora. 

Dla tyrystorow obowi^zuj^ te same zasady obliczania rezystancji cieplnej 
radiatorow i sposoby zapewnienia optymalnego przeplywu ciepfa jak dla 
diod duzej mocy (ReAV nr 7/1996) 

Maria Czarkowska 


T a b I i c a 1 . Podstawowe parametry tyrystorow 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki pomiaru 

T32-32 

T22-16 

Pr^d graniczny 

'"/AV/m 

A 

Tcm 

32 

16 

Powtarzalne napiecie wsteczne 

U RRM 

V 

Tjm 

Tjm 

Jjm 

Tjm 

25-1400 

25-1400 

i blokowania 

U DRM 

V 

25-1400 

25-1400 

Powtarzalny szczytowy pr^d wsteczny 

] RRM 

mA 

7 

3 

i blokowania 

! drm 

mA 

7 

3 

Skuteczny prqd przewodzenia 

•trms 

A 

50,2 

25 

Niepowtarzalny szczytowy 

•tsm 

A 

V U R = ° 

450 

200 

pr$d przewodzenia 

|2-t 

A 2 * s 

t = 10 ms 



Parametr przeci^zeniowy 

Tjm 

1025 

200 

Napiecie przewodzenia 

^TM 

V 

l TM = 1 00 A dla T32 
l TM = 50A dla T22 

2 

2 

Pr^d wyt^czania 

! h 

mA 

T: = 25°C 
T- = 25°C 

30 

80 

Pr^d wt^czania 

1l 

mA 

150 

100 

Czas wyl^czania 


,us 

j TM = ^T/AV/m 

30-70 

30-60 




Tjm 

Urm = ioov 






du/dt = 20 V/ps 
U D m = °. 6 7 
U DRM 

di R /ct = 5 A/ps 



Czas wtejczania 

f gt 

uS 

■tm - h'/AV/m 
T; = 25°C 
Uq = 50 V 

1-5 

U5 




l G M=50 mA 
di Q /ct = 1 ,5 A/ps 
tig - 50 us 



Krytyczna stromosc narastania 

duo/dt 

V/ps 

U DM =0 > 67 U drm 

500 

200, 500 

napi^cia blokowania 
Krytyczna stromosc narastania 

di T /dt 

A/ps 


1000 

Tjm 

Udm= 0 ’ 67 U drm 

pr^du przewodzenia 



20 

20 




! TM = 2-1 1 1j/AV/m 
f = 50 Hz 



Pr^d przef^czaj^cy bramki 

•gt 

A 

Uq = 12 V 
T = 25°C 

75 

30 

Napif cie przet^czaj^ce bramki 

%r 

V 

Uq = 12 V 
T = 25°C 

3 

2,5 

Napiecie nieprzetqczajgce 
bramki 

Ugd 

V 

Tjm 

U D = 0 ! 67U DRM 

0,25 

0,25 

Rezystancja cieplna zi^cze-obudowa 

^thjc 

°C/W 

DC 

0,60 

1,0 

Maksymaina temperatura zt^cza 

T. 1 
•jm 

Tjmin 

°C 


125 

125 

Minimalna temperatura przecho- 
wywania 

°C 


-25 

-25 

Zakres momentu dokr^cania 
nakr^tki przy montazu na 
piytce chtodz^cej 


N • m 


2-2,5 

2-2,5 

Zalecany typ radiatora 




RM100g6 

Cul 50x1 50x4 





czerniony 

czerniony 





T a b I i c a 2. Odpowiedniki tyrystorow 


LAMINA 

T32-32 

T22-16 

EUPEC 

T15.1N 

T16N 

BBC 

CS23-02io1 

CS8-02io2 

THOMSON 

- 

2N681 

AEI 

CR32U 

- 

PHILIPS 

- 

BTY91 -400R 

IR 

- 

2N681 

SEMICRON 

SKT24 

SKT10 

Ta b 1 i c a 3. 

Klasy napi^cia tyrystorc 

Klasa napi^cia 

u RRMM 

U RSM l v l 

A2 

25 

40 

A5 

50 

80 

01 

100 

250 

02 

200 

300 

03 

300 

400 

04 

400 

500 

05 
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Rys. 1 Obudowa 
tyrystora T32-32 


Rys. 2 Obudowa 
tyrystora T22-16 
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Rys. 3. Tyrystor T32-32. Charakterystyka 
przewodzenia 





Rys. 6. Tyrystor T32-32. Zalezno£6 maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pr^du 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym, przy 
roznych k^tach przewodzenia 



Rys. 7. Tyrystor T32-32. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od prqdu przewodzenia o przebiegu 
prostokqtnym, przy roznych kqtach przewodzenia 



Rys. 8. Tyrystor 
T32-32. Zaleznosc 
maksymalnej 
dopuszczalnej tem- 
peratury obudowy 
od prqdu prze- 
wodzenia o prze- 
biegu 

prostokqtnym, przy 
roznych kqtach 
przewodzenia 
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Rys. 4. Tyrystor T32-32. Charakterystyka prze- 
ci^zalnosci granicznej 
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Rys. 9. Tyrystor T22-16. Charakterystyka 
przewodzenia 


Rys. 5. Tyrystor T32-32. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od pr^du przewodzenia o przebiegu sinu- 
soidalnym, przy roznych Iqtach przewodzenia 
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Rys. 10. Tyrystor T22-16. Charakterystyka 
przeci^zalnoicl granicznej 



Rys. 11. Tyrystor T22-16. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od prqdu prze- 
wodzenia o przebiegu sinusoidalnym, 
przy rdznych kqtach przewodzenia 



Rys. 12. Tyrystor T22-16. Zaleznosc maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudowy 
od prqdu przewodzenia o przebiegu sinu- 
soidalnym, przy roznych Iqtach przewodzenia 


Rys. 13. Tyrystor T22-16. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu 
prostok^tnym, przy roznych k^tach 
przewodzenia 
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Szanowny Kjiencie! 

Dziqkujemy za dokonanie zakupu urzqdzenia firmy SAMSUNG. 
fostalo ono zaprojektowane i wykonane przy wykorzystaniu 
najnowszych technologii, aby dlugo i niezawodnie sluzyio dla peine] 
Tanstwa satysfakcji. W przypadku jakichkolwiek problemoiv 
prosimy kontaktowac si q z najblizszym serwisem autoryzowanym. 
Wszelkie uwagi prosimy kierowac pod adres: 


Samsung Electronics Polska Sp. z o.o. 
Serwis Centralny 
Al. Jerozolimskie 181 
02-222 Warszawa 

Tel. (22) 608 44 22; Fax (22) 608 44 20 


Udzielamy rowniez porad technicznych HOTLINE. ‘Przypominamy ponadto 
aktualne warunki gwarancji na nasze wyroby: 

Telewizor World Best 36 miesiecy 

Inne modele telewizorow, monitory 24 miesiqce 

Telefony bezprzewodowe 1 8 miesiecy 

Glowice wizyjne typu "diamond head" 50 miesiecy 

Inne urzqdzenia 1 2 miesiecy 


‘Prosimy o zwrocenie uwagi na poprawne wypdnienie przez sprzedawcq Karty 
Qwarancyjnej oraz zachowanie dowodu zakupu. Zyczymy pdnej satysfakcji z 
uzytkowania naszych wyrobow. 


Samsung Electronics Polska Sp. z o.o. 
Serwis Centralny 
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Uktad opozniania 
czasowego 


K oniecznosc podtrzymania pra- 
cy urz^dzeri i wytgczenia ich 
po uptywie okreslonego czasu 
od zakonczenia pracy (np. 
komputer) oraz koniecznosc 
wst^pnego sprawdzenia sprawnosci uktadow 
przed cafkowitym wtqczeniem urz^dzenia (ukta- 
dy hydrauliki i pneumatyki, w ktorych jezeli 
chcemy sprawdzic cisnienie w poszczegol- 
nych punktach uktadu, musimy je na krotki 
okres wt^czyc) lub wtqczania alarmow stata si$ 
inspiracjq do wykonania prostego wyt^cznika 
czasowego, pewnie dziataj^cego i mozliwie 
uniwersalnego w zastosowaniach. 

Cech^ charakterystycznq uktadu jest mozli- 
wosb wtqczania i wytgczania jednym przyci- 
skiem oraz utrzymywanie napi^cia na wyjsciu 
przez zaprogramowany okres. Okres ten jest 
okreslony czasem, w ktbrym do bramki OR 
sq doprowadzane impulsy dodatnie z prze- 
rwami mipdzy nimi krotszymi od czasu podtrzy- 
mania (lub czasem, podczas ktorego na 
ktdrymkolwiek wejsciu bramki OR b^dzie utrzy- 
mywany staty stan wysoki), plus okres jaki da- 
je nam regulowana stata czasu uktadu podtrzy- 
mania. Uktad jest ustawiany w szerokim zakre- 
sie tylko jednym potencjometrem. Maksymal- 
ny czas utrzymania stanu niestabilnosci w urz$- 
dzeniu obj^tym opisem wynosi 5 minut, w ukta- 
dzie o wyzszych parametrach -40 minut. 

dfelsafeuniia 

Konstrukcja uktadu (rys. 1 ) jest oparta na dzia- 
taniu zintegrowanego dzielnika przez 2, wypo- 
sazonego w wejscie ustawiaj^ce. Przerzutnik 
monostabilny jest wykonany z przerzutnika JK 
(US2), bramki OR (US3), tranzystora T2 wraz 
z rezystorem polaryzuj^cym R5, kondensato- 


ra C2 wraz z rezystorem P ustalaj^cym stat$ 
czasu. 

Uktad zostaje wytr^cony ze stanu stabilnego 
impulsem, doprowadzonym do wejscia T prze- 
rzutnika US2. Powoduje to przeniesienie sta- 
nu wysokiego z wyjscia Q na wyjscie Q. Od tej 
chwili nast^puje roztadowanie kondensatora 
C2 przez potencjometr P. Zjawisko to wyst^pu- 
je do momentu, w ktorym napi^cie na wejsciu 
kasuj^cym przerzutnika US2 przejdzie w stan 
wysoki. Uktad powraca do stanu stabilnego, po- 
wraca wi§c stan niski na wyjsciu Q oraz wyso- 
ki na wyjsciu Q. Wprowadza to tranzystor T2 
w stan przewodzenia, taduje si§ kondensator 
C2. Stan niestabilny mozna przedtuzac w nie- 
skohczonobb przez doprowadzenie stanu wy- 
sokiego do innych wejsc bramki OR (US3). 
Inn$ mozliwosci^ powrotu do stanu stabilnego 
jest powtorne przycisnipcie przycisku w do- 
wolnej chwili stanu niestabilnego. 

W uktadzie czasowym powinno s\q stoso- 
wac tranzystory o niskim h 21E , nie wi$k- 
szym niz 150. 

Nie wolno stosowac rezystora ograniczajqce- 
go prqd emitera, a to ze wzgl^du na napi^cie 
nasycenia tranzystora bliskie napi^ciu stanu ni- 
skiego wejscia ustawiaj^cego uktadu US2. 
W uktadzie wejsciowym jest umieszczony 
uktad z kondensatorem C4, ograniczaj^cy 
czas mi^dzy kolejnymi zadziataniami przycisku 
- po wtqczeniu uktadu przyciskiem wytqczyc 
nim mozna ponownie dopiero po roztadowaniu 
si$ kondensatora C4. Kondensator C4 jest ta- 
dowany w uktadzie: masa-przycisk-konden- 
sator C4-rezystor R7, roztadowywany w ukta- 
dzie rezystor R8-kondensator C4-rezystor R7. 
Wraz ze wzrostem pojemnosci kondensatora 
C4 wzrasta czas przerwy mi^dzy kolejnymi 
zadziataniami uktadu, co umozliwia ograni- 


I Timer CMOS 
do opdzniania 
wyt^czania 
roznych 
urzqdzen 

czenie ztosliwych i przypadkowych potqczeri. 
Uktad wyjsciowy uktadu z rys. 1 jest przystoso- 
wany do obciqzenia zasilanego pr^dem zmien- 
nym. Chc^c podt^czyc obci^zenie zasilane 
pr^dem statym (np. zastosowanie w samo- 
chodzie) wystarczy zmienic transoptor z tria- 
kiem na transoptor z tranzystorem i zastosowab 
uktad mocy zaleznie od potrzeb. 

Sposob wykonania urz^dzenia jest uzalez- 
niony od zastosowania. W uktadzie jak na 
rys. 1 mozna osiqgn^c powtarzalny czas utrzy- 
mania przerzutnika w stanie niestabilnosci 
(przy braku sygnatow wejsciowych) do 5 minut. 
Chc^c uzyskac czas do 40 minut nalezy kon- 
densator C2 o wartosci 2,2 pF wymienic na 
kondensator 220 pF oraz zastosowac stabiliza- 
tor regulowany. 

Jeszcze przed wykonaniem ptytki nalezy pod- 
j^c decyzj§ o sposobie zasilania z zasilacza - 
stosowariego w urzgdzeniu czy tez dodatkowe- 
go. Najcz^sciej w takich przypadkach jest wy- 
konywany zasilacz dodatkowy o mniejszym 
poborze pr^du. Wtedy nalezy podj^c jeszcze 
decyzj§, czy zespot ma zostac odseparowany 



od sieci transformatorem czy tez jest to zbed- 
ne. W opisywanym tu uktadzie zastosowano 
prosty, rezystorowy uktad obnizajgcy napi$- 
cie, a na wyjsciu zastosowano zespot optotriak- 
triak. Zmiany w uktadzie wyjsciowym s$ oczy- 
wiscie dozwolone, nalezy tylko pami^tac 
o ograniczonej mocy wyjsciowej zasilacza (po- 
bor pr^du przez uktad z rys. 1 nie przekracza 
15 mA). 

Jezeli jest to mozliwe, nalezy zastosowac ukiad 
US2 selekcjonowany na mozliwie najwyzszy 
prog wtqczania wejscia R. Jest to, poza wyso- 
kiej jakosci kondensatorem, najwazniejszy ele- 
ment maj^cy wptyw na maksymalny czas 
utrzymania stanu niestabilnego uktadu. 

Uktad scalony US3 (rys.2) jest na ptytce z 
rys. 3 wykorzystany w catosci, co umozliwia 
wykorzystywanie szesciu wejsc bramek OR. Ze 
szczegoln^ ostroznoscig nalezy podejsb do 
uktadu zasilacza nie separowanego od sieci. 
Po zmontowaniu (rys. 4) nalezy obciqzyc go re- 
zystorem ok. 500 Q i ostroznie sprawdzib na- 
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Rys. 3. Rytka drukowana 



pi^cie wyjsciowe. Jak widac na rys. 1, 
uktad moze bye zasilany napi^ciem zmien- 
nym 220 V lub 110 V albo tez statym lub 
zmiennym 7 do 30 V. Pr$d pobierany przez 
uktad wynosi ok. 1 5 mA. Przy montazu w obu- 
dowie powinno si$ zwrocic uwag$ na odprowa- 
dzenie ciepta z rezystorow 2 W, ktore nie po- 
winny znajdowac si§ zbyt blisko cz$sci obudo- 
wy wykonanych z tworzyw sztucznych. Przez 
caty czas nalezy pami^tac ze catosc uktadu 
znajduje si§ pod napi^ciem sieci. 

Drugi typ zasilania w zasadzie nie wymaga 


wyjasnien. Jest to standardowy uktad obniza- 
j^cy napi^cie wykonany z transformatorem do- 
wolnego typu, np. TS2/1 0, maj^cy na wyjsciu 
napi^cie 7 do 30 V. Transformatory sieciowe na 
pr^dy mniejsze niz pobiera uktad nie produ- 
kowane, mozna wi§c stosowac kazdy, ktory 
miesci si§ w podanych granicach napi$c. Na je- 
go wyjsciu trzeba wtqczyc prosty uktad prostow- 
niezy ze stabilizatorem napi^cia typu 7805, co 
wystareza dla czasbw podtrzymania rzedu mi- 
nut. Oznacza to, ze w miejsce rezystorow R1 , 
R2 i diody D1 dot^czamy wtedy do uktadu 


z rys. 1 zasilaez transformatorowy obnizajqcy 
napi^cie i zarazem separuj^cy uktad od sieci 
(minus zasilaeza t^ezymy oczywiscie 
z zerem). 

Dla czasow dtuzszyeh nalezy zastosowac 
uktad stabilizatora (rys. 5) z regulacj^ napi^cia, 
np. z uktadem US4 -LM317, umozliwiajqcy 
ustalenie jak najwi^kszych odlegtosci mi^dzy 
stanem wysokim i niskim przez zmian§ napi§- 
cia zasilania (w praktyce ok. 4,4^-5 l 5 V). Regu- 
lacj$ przeprowadzamy potenejometrem wspot- 
pracuj^cym z uktadem US4, ustawiajqc jak 
najdtuzszy czas podtrzymania. Przerobka ptyt- 
ki zasilaeza jest niewielka, dlatego pomijamy 
ten szczegot pozostawiajqc go inweneji wy- 
konawey. 

Dla prostszyeh urzqdzen mozna zrezygnowac 
z bramki OR. Moze on wtedy stuzyc do utrzy- 
mywania pracy wentylatorow tazienkowych, 
wyciagow kuchennych, oswietlenia klatek scho- 
dowych itp, wt^czaj^c je na okreslony czas 
nastawiany potenejometrem, z mozliwosci^ 
skrocenia go przez powtorne przycisni^cie te- 
go samego przyeisku. Nie b^dzie jednak moz- 
na w nim podtrzymywac stanu niestabilnego 
uktadu w nieskonczonosc. 

We wszystkich wykonaniach w miejsce jed- 
nego przyeisku mozna wtqczyc rownolegle 
wiele przyeiskow, ktorych dziatanie b^dzie row- 
nowazne. 

W celu uruchomienia uktadu wtqczamy napi$- 
cie zasilania -zawsze przez transformator se- 
paruj^cy - do zaciskow ab dot^czamy przy- 
cisk, do zaciskow 0 - zero zasilania, do zaci- 
skow R - faza odbiornika. Odbiornik dotqcza 
si$ do zacisku ”obc”, drugi zacisk odbiornika do- 
t^cza si§ do zera. Nast^pnie ustawiamy poten- 
cjometr w potowie obrotu ; do wejscia Q dotq- 
czamy woltomierz pr^du statego (powinien 
wskazywac napi^cie rz§du miliwoltow), po 
czym wejsciowy przyeisk zwieramy (wolto- 
mierz powinien wtedy wskazywac napi^cie od 
3,6 V do 5 V) obserwuj^c LED D3 kiedy napi§- 
cie woltomierza wroci do stanu spoezynku. 
Cz§sc urzqdzenia podtrzymywana przez bram- 
ki OR powinna dziatac bez jakichkolwiek dodat- 
kowych zabiegow, jezeli napi^cie na ktorymkol- 
wiek z ich wejsc (1 do 6) b$dzie si$ miescic 
w granicach od 0 do 5 V (impulsowo lub w spo- 
sob ci^gty). Uktad powinien zadziatac natych- 
miast po wt^czeniu. Po sprawdzeniu prawi- 
dtowosci dziatania uktadu mozemy przyst^pic 
do skalowania czasow, doswiadczalnie ustala- 
j$c interesujqce nas wartosci. 

Wyjasnienia wymaga jeszcze uzyty potenejo- 
metr P o rezystaneji 33 MO. Jest to potenejo- 
metr typu CWM produkcji TELPOD, z ktorym 
obecnie mog^ bye trudnosci przy nabyciu. ta- 
twiej o potenejometr 1 0 MO, z ktorym mozna 
uzyskac czasy rz§du 4-4-5 minut, ale mozna 
szeregowo z nim wt^ezye szereg rezystorow, 
ktore ten czas wydtuz^. 

Jacek Wasielewski 


Stowa kluezowe: TIMER, CMOS 
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U niwersalny modut logiczny LO- 
GO! - nowe opracowanie firmy 
Siemens - jest miniaturowym 
urz^dzeniem przewidzianym do 
stosowania gtownie w instalacjach elektrycz- 
nych pr^du przemiennego o napi^ciu znamio- 
nowym 1 1 5/230 V (rzeczywiste wartosci w za- 
kresie 85+265 V) i cz^stotliwosci 47+63 Hz; s$ 
rowniez dost^pne wersje przewidziane do za- 
silania napi^ciem statym o wartosci nominal- 
nej 24 V. Dane charakterystyczne trzech pod- 
stawowych wariantdw modutu LOGO! zesta- 
wiono w tablicy. Modut LOGO! (rys.1) jest 
przystosowany do instalowania na typowej 
szynie montazowej o szerokosci 35 mm, sto- 
sowanej m.in. do mocowania bezpiecznikow 
w domowych instalacjach elektrycznych i zaj- 
muje miejsce czterech modutow o pojedynczej 
szerokosci. Moze petnid funkcje programo- 
wanego wtqcznika i wyt^cznika urzgdzen elek- 
trycznych, takich jak: lampy, grzejniki, pompy, 
urzqdzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne oraz 
inne urz^dzenia z nap^dem elektrycznym. 
Sprzedaz modutu LOGO! prowadzq hurtownie 
oraz sklepy z artykutami elektrycznymi i elek- 
troinstalacyjnymi w catym kraju. 

Bawtewa 3 modutu 

LOGO!, przy niewielkich wymiarach 72 x 90 
x 55 mm, tqczy w sobie wiele roznych podze- 
spotow logicznych, przerzutnikowych i liczq- 
cych oraz obwody wejsciowe wspotpracuj^ce 
z czujnikami i obwody wyjsciowe - steruj^ce 
urz^dzeniami wykonawczymi. Mozna w nim 
wyroznic nast^puj^ce bloki funkcjonalne: 

□ zasilacz sieciowy (zaciski LI i N), 

□ zespot blokow logicznych, 

□ zespot przyciskow ( 4-,^,^,^, ESC i OK) 
□ ekran wyswietlajqcy LCD, 

□ modut pami^ci EEPROM, 

□ szesc uktadow wejsciowych (11+16), 

□ cztery uktady wyjsciowe (wyjscia Q1+Q4). 
Zasilacz sieciowy umozliwia prac§ modutu 
w zakresie napi^c zasilaj^cych 85+265 V bez 
potrzeby dokonywania jakichkolwiek przet^- 
czen. Przy napi^ciu zasilajqcym 230 V, LOGO! 
pobiera pr^d zaledwie 26 mA. 

Zespot programowalnych blokow logicznych 


LOGO! 

uniwersalny 

modut 

logiczny 

obejmuje szeroki wachlarz funkcji logicznych 
i sterowniczych, a wsrod nich: 

□ funkcje: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, 

□ 1 0 przekaznikow czasowych ze zwtok^, 

□ 12 dwukierunkowych licznikow do 9999, 

□ 4 zegary steruj^ce czasu rzeczywistego 
(tylko w LOGO! 230RC), 

□ generator taktuj^cy (fala prostok^tna), 

□ przekazniki zatrzaskowe i impulsowe. 

Do programowania modutu LOGO! stuz$ czte- 
ry przyciski (klawisze) oznaczone strzatkami 
oraz ESC i OK. Programowanie jest bardzo 
proste i sprowadza si$ do naciskania kilku 
przyciskow. Aby wejsc w tryb programowania 
nalezy wcisn^c jednoczesnie trzy klawisze, 
co zabezpiecza przed mozliwosci^ przypadko- 
wego wejscia w ten tryb pracy. Pojawiaj^ce si$ 
na ekranie wyswietlacza rozwijaj^ce si§ menu 
..prowadzi” uzytkownika. Programowanie po- 
lega na naprowadzaniu, przy uzyciu klawi- 
szy-strzatek, znaku > na poszczegolne pozy- 
cje menu i naciskaniu klawisza OK. W wyniku 
procesu programowania, na ekranie modutu 
pojawia si$ schemat logiczny sterownika, za- 
projektowanego zgodnie z przyj^tym sche- 
matem ideowym. Program dziatania sterowni- 
ka moze bye rowniez wprowadzany elektrycz- 
nie przez wymian$ modutu program uj^cego 
z pami^ci^ EEPROM, lub po pot^czeniu 
z komputerem klasy PC, przy uzyciu progra- 
mu LOGOISoft, dziataj^cego w srodowisku 
lub systemie operacyjnym Windows. 

Do wejsc sterujqcych 11^-16 dotqcza si$ sy- 
gnaty dwustanowe pochodzqce z urz^dzen 
wejsciowych; mogq nimi byd przet^ezniki, 
t^ezniki kraheowe, obwody wyjsciowe czujni- 
kow temperatury, cisnienia i innych wielkosci 
fizycznych. 



Rys.1 Modut LOGO! 

1 - zaciski zasilania, 2 - zaciski obwodow wejsciowych, 
3 - gniazdo pami^ci EEPROM. 4 - zespdt przyciskbw 
programuj^cych, 5 - wyswietlacz LCD, 6 - zacisk ob- 
wodow wyjsciowych. 

Wyjscia przet^czaj^ce Q1 +Q4 (zestyki przeka- 
znikow o obci^zalnosci do 8 A lub tranzystoro- 
we o obci^zalnosci do 0,5 A) stuz^ do przyt^- 
czania elementow wykonawezyeh sterowa- 
nych urzqdzen. Mog^ to bye lampy, grzejniki, 
pompy, urzqdzenia klimatyzacyjne i inne urzq- 
dzenia z nap^dem elektrycznym. 

saste&©wafra L©©@2 

Modut logiczny LOGO! moze znalezc zastoso- 
wanie we wszystkich praktyeznie dziedzinach 
zycia, od gospodarstwa domowego, przez 
mate przedsi^biorstwa przemystowe i rolni- 
cze, az do wielkiego przemystu. 
Programowanie modutu LOGO! polega, jak juz 
zaznaezono, na wprowadzeniu do sterownika 
danych opisuj^cych schemat projektowanego 
uktadu. W efekeie, na ekranie wyswietlacza 
uzyskuje si§ schemat logiczny uktadu, a catosc 
funkcjonuje zgodnie z nim. Na rys.2 przedstawio- 
no schemat uktadu sterujqcego obci^zeniem 
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Rys. 3 Schemat sterownika oswietlenia klatki schodowej 
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Dane techniczne podstawowych wariantow modutu LOGO! 

Typ Zasilanie Wyjscia 

LOGO! 230 R ac 1 1 5 / 230 V Styki o obci^zalnosci 8 A 
Styki o obciqzalnosci 8 A 

LOGO! 24 R dc 24 V lub tranzystor o obciqzalnosci 0,5 A 



El (a) i odpowiadajecy mu schemat logiczny (b). 
Fragment rysunku 2b, oznaczony jako Program, 
jest wyswietlany na ekranie wskaznika LCD. 
Przetqczniki SI i S2 se doteczone do zaciskow 
wejsciowych II i 12 modutu LOGO!, pozostate 
wejscia nie se wykorzystywane -symbolizujeto 
znak X. Blok o symbolu >1 funkcjonuje jako 
bramka OR, w ktorej na wyjsciu pojawia si§ 
stan aktywny po doprowadzeniu sygnatu o wy- 
sokim poziomie logicznym do jednego z wejsc 
(II lub 12). To wyjscie steruje prace przekaznika, 
ktorego zestyki se doteczone do zaciskow ozna- 
czonych Q1 . W aktywnym stanie przekaznika 
nastgpuje zwarcie jego zestykow oznaczonych 
na schemacie jako K1 i przeptyw pr^du przez ob- 
ci^zenie El . 


Rys. 4. Schemat 
logiczny 

sterownika drzwi 
automatycznych 

Przedstawiony przyktad miat znaczenie jedy- 
nie dydaktyczne, rzeczywiste uktady sterujqce 
stosowane w praktyce musze spetniac znacznie 
wi^cej funkcji. Modut LOGO! doskonale nadaje 
si§ do zastosowania jako np. sterownik oswie- 
tlenia klatki schodowej realizujgcy nastppuj^ce 
funkcje (rys.3): 

□ wteczanie oswietlenia na okreslony czas, 
np. 6 minut, po wcisni^ciu przycisku; swiatto 
jest wtqczone na czas "Off-delay”, 

□ trwate wteczanie oswietlenia po dwukrot- 
nym wcisni^ciu przycisku, dziata przekaznik 
z podtrzymaniem "RS”, 

□ wyt^czanie po wcisnipciu przycisku i przy- 
trzymaniu przez dwie sekundy, przekaznik 
z opoznieniem „On-delay” wytecza swiatto 


niezaleznie od trybu wtqczenia (normalnego 
lub na state). 

Schemat logiczny sterownika drzwi automa- 
tycznych jest przedstawiony na rys.4. Modut 
LOGO! wspotpracuje z dwoma wyt^cznikami 
krancowymi "Otwarte” i "Zamkni^te” oraz dwo- 
ma detektorami ruchu, zainstalowanymi po 
obu stronach drzwi. W uktadzie wykorzystano 
cztery wejscia II -H4 i dwa wyjscia Q1 i Q2. De- 
tektory ruchu wspotpracuje z wejsciami II M2, 
a wyteczniki krancowe z wejsciami 13 i 14. Wyj- 
scia Q1 i Q2 steruje przekaznikami powoduje- 
cymi otwieranie i zamykanie drzwi. Zastosowa- 
nie modutu LOGO! umozliwia rozbudow§ ste- 
rownika o dodatkowe funkcje powodujece np. 
otwieranie drzwi wytecznie w celu wyjscia 
z pomieszczenia. 

(cr) 

Stowa kluczowe: STEROWNIK PROGRAMOWANY, 
BLOK LOGICZNY 

Opracowano na zlecenie firmy Siemens Sp. z o.o. 
ul. Zupnicza 11, 03-821 Warszawa 
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Zastosowania generatora 
ze sterowaniem prqdowym 
w uktadach impulsowych (ZI 


Uktad 

Dwa generatory ze sterowaniem pr^dowym 
(GKI), pot^czone jak na rys. 11 , tworz^ uktad 
mostkowy. Generator, ktory pierwszy inicjuje 
zmian$ stanu przez gat^z RC, wymusza zmia- 



Rys. 11. Uktad mostkowy 



n§ stanu drugiego w kierunku przeciwnym — 
napi^cia na wyjsciach generatorow w prze- 
ciwfazie. Multiwibrator w uktadzie mostkowym 
ma dwa przeciwsobne wyjscia, oprocz tego 
podwaja napi^cie w gat$zi RC; okres oscyla- 
cji wynosi: 

T = 2RCIn R<R k P 

Zakres przestrajania cz^stotliwosci jest tu 
dwukrotnie wi^kszy niz w uktadzie podstawo- 
wym (przy tej samej wartosci R k wartosc rezy- 
stora szeregowego R moze bye dwa razy 
wi^ksza). 

Wfasciwosc podwajania napi^cia wykorzystu- 
je zasilany z baterii minisygnalizator akustyez- 
ny o zwi^kszonej sile dzwi^ku (rys. 12 a). 
Zrodtem dzwi^ku jest przetwornik piezocera- 
miezny. 

Przerzutnik bistabilny w uktadzie mostkowym 



(rys. 1 2 b) dostareza dwoch przeciwsobnych 
napi$c do sterowania kluezem analogowym. 
Gat^z z elementami R1 , P przewodzi niewiel- 
ki pr$d podtrzymania. Kazdorazowe rozwarcie 
zestykow przycisku P powoduje zmian$ stanu 
przerzutnika, a tym samym przet^czenie torow 
multipleksera w pozycj§ przeciwnq. Przy dtuz- 
szym przytrzymaniu przycisku przerzutnik 
podejmie prac§ astabiln^. 

Qesseratop 

szpilkowych 

W generatorze przebiegow szpilkowych (rys. 13) 
elementy R i C S 3 zamienione miejscami. Na re- 
zystorze powstaj^ strome impulsy napi^ciowe 
o dodatniej i ujemnej polaryzacji wzgl^dem ma- 
sy. T$ samq postac ma przebieg prqdu. 

Jeden z przyktadow wykorzystania generato- 
ra napi$c szpilkowych jest przedstawiony na 
rys. 14. W nadajniku podezerwieni (rys. 14a) 
LED zasilane na przemian w^skimi impul- 
sami prqdu -pierwsza dodatnim, druga ujem- 
nym; w kazdym okresie oscylacji nadajnik wy- 
syta dwa impulsy swietlne. Tak samo pracuje 
nadajnik btyskow LED z rys. 14b, choc w in- 
nym zakresie cz^stotliwosci (f G - cz$stotli- 
wosc impulsow swiatta). 


@©n©pgs®fflp nap§§6 awsiesmych 
Itasow© 

Jezeli w uktadzie uni- lub multiwibratora rezy- 
stor zastqpi s\q zrodtem pr^dowym o statej 
wydajnosci, powstanie generator napi$c zmien- 
nych liniowo. 

Na rys. 1 5 S 3 przedstawione schematy gene- 
ratorow napi$c zmieniajqcych si$ liniowo: z na- 
rastaj^cym zboczem liniowym - rys. 15a, z na- 
rastaj^cym i opadaj^cym zboczem liniowym 
(napi^cie trojk^tne, symetryezne) - rys. 15b. 
Za sprawq zrodta pradowego utworzonego 
z tranzystora MOS i rezystora R, przez konden- 
sator C przeptywa prqd o statym nat^zeniu, 
wi$c napi$cie na kondensatorze zmienia si§ li- 
niowo. Wartosc prqdu l z powinna bye zblizona 
do wartosci progu l p , i nieco od niej wi^ksza - 
w przypadku duzej roznicy, na wierzchotkach 
trojkqtdw napi^cia pojawi^ si$ zakrzywienia. 
Doktadnq wartosc l 2 ustala rezystor R: 

, _ V GS(th) 

z * R 

przy czym: 

^QS(th) - napi^cie progowe bramka-zrodto (dla 
BBS229 Vqb^.-O ,7 V). 
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a 0 



Rys. 15. Generator napi^c zmiennych liniowo I J *\ ~ 

a -z narastajqcym zboczem liniowym, b -z narastajqcym i opa- 
daj^cym zboczem liniowym 


Obok schematow podano charakterystyki wyj- 
sciowe tranzystorow SIPMOS (Siemens) 
w pot^czeniu zrodta prqdowego o statej wy- 


dajnosci. Kierunek wtqczenia tego zrodta do 
obwodu decyduje o wyborze liniowego zbo- 
cza napi^cia. Uktad dwoch wt^czonych prze- 





ciwstawnie tranzystorow MOS tworzy dwukie- 
runkowy stabilizator prqdu. 


Gei aerator przebieg6w 
sinusoldalnych 

Elementy L i C przyt^czone do wyjscia GKI 
utworzq uktad generators przeb ieqow sinuso- 
idalnych (rys. 16). Jezeli ^UC » 1 , w obwo- 
dzie wystqpi silny rezonans napi$c. 
Amplituda sinusoidy proporcjonalna do iloczy- 
nu Q * U z moze znacznie przekraczac poziom 
napi^cia zasilania (Q - dobroc obwodu LC). 
W warunkach rezonansu wyst^pi sktadowa 
podstawowa o cz^stotliwosci: 

f ° = i^LC 

bez znaczqcego udziatu sktadowej statej 
oraz wyzszych harmonicznych. Faza poczqt- 
kowa sinusa moze bye kontrolowana. 

Na rys. 1 7 przedstawiono generator ’’czyste- 
go" tonu, w ktorym gtosnik o niewielkiej impe- 
daneji jest pobudzany pr^dem sinusoidal- 
nym; na rys. 18 przedstawiono generator 
serwisowy. 

W uktadzie z rys. 19 przetwornica DC/AC 
nap^dza silnik asynchroniczny mikrowiertar- 
ki. Uzwojenie silnika stanowi indukcyjnosc 
robocz^ generatora. Pr^dkosc obrotowa 
(wi^ksza od nominalnej) moze byd zmienia- 
na przez zmian$ pojemnosci. 

Konrad Graczyk 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-61 0 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa. Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN/\ (SSR): 

- do przetqczania pr^dow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1- i 3-fazowe, na napi^cia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODliLY WEJSCIA/WYJSCIA (I/O MODULES) 



ELEKTRONICZNE ECHO/POGtOS 
DIGITAL DELAY PROCESSOR DD4 

Do montazu w dowolny mikser lub wzmacniacz 

Parametry: 

I Czas 0,1 -0,8 sekundy, przetwarzanle PCM 12-bit 
Zasilanie 12-15 V, znieksztatcenia ponizej0,5% 
Mate gabaryty 50x50x20 mm, cena ok. 70,- zt 

Producent: 

I ELMUZ S.C. 

26-200 KONSKIE 

ul. Wojska Polskiego 3 

Tel. 0-4112-6139, Fax-7410 

RO/408 
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Przedwzmacniacze 
do mikrofonow 
i gramofonow 
z przetwornikiem 
magnefycznym 


Przetworniki gramofonowe dzielq si$ zasa- 
dniczo na dwa typy: 

z ruchomym magnesem - MM 
z ruchomq cewkq - MC. 

Rezystancja przetwornikow MM jest rz§du po- 
jedynczych kiloomow, natomiast przetwornikow 
MC rz$du kilkunastu omow. 

Z uwagi na znacznie wi^kszy sygnat wyjscio- 
wy przetworniki MM sq spotykane cz^sciej. 
Zarowno jedne jak i drugie przetworniki wyma- 
gajq odpowiednich przedwzmacniaczy zdol- 
nych do wzmocnienia ich niewielkich sygnatow 
do poziomu rz§du kilkuset miliwoltow z maksy- 
malnie matym poziomem szumow. 

Gtownym zrodtem szumow przedwzmacnia- 
cza jest szum elementdw aktywnych w ob- 
wodach wejsciowych i szumy cieplne pocho- 


Mikrofon 



Rys. 2. Zasilanie 

mikrofonu 

pojemnosciowego 

za pomocq torn 

pochodnego, 

tzw. uktad ’’fantom” 


I Rosnqce wymagania 
odnosnie do jakosci 
dzwi^ku wymuszajq 
rozwoj poszczegol- 
nych fragmentow 
toru elektroakustycz- 
nego. Istotnq sprawq 
jest zagadnienie 
minimalizacji szumow 
wyst^pujqcych 
szczegolnie dotkliwie 
w wysokoczutych 
przedwzmacniaczach 
wejsciowych. 

P rzedwzmacniacze wspotpracu- 
jqce ze zrodtami o matym sy- 
gnale wyjsciowym, takimi jak 
mikrofony i gramofony z prze- 
twornikiem magnetycznym, mu- 
szq si§ charakteryzowac mozliwie niskim po- 
ziomem szumow. Sposrod wielu rodzajow mi- 
krofonow najwi^ksze znaczenie majq mikrofo- 
ny dynamiczne i pojemnosciowe. Charaktery- 
styki cz^stotliwosciowe obu typow mikrofo- 
now wysokiej jakosci sq niemal ptaskie w pa- 



Rys. 1. Uktad elektryczny mikrofonu 
pojemnosciowego z transformatorem 
impedancji 


smie 20 Hz 4- 20 kHz; istotne roznice tkwiq jed- 
nak w ich impedancji wewn^trznej. Dla mi- 
krofonow dynamicznych zawiera si§ ona zwy- 
kle w granicach 50-^500 Cl. Najczgsciej spoty- 
kane wartosci impedancji mikrofonow studyj- 
nych wynoszq 60 i 200 Q. 

Impedancja wewn^trzna mikrofonow pojemno- 
sciowych, wsrod ktorych dominujq mikrofony 
elektretowe, jest bardzo duza (setki mega- 
omow), totez zwykle wspotpracujq ze wzmac- 
niaczem wst^pnym wykonanym z tranzysto- 
rem typu FET, ktorego gtownym zadaniem 
jest transformacja impedancji mikrofonu do 
mniejszej wartosci, zwykle rz^du cz^sci kilo- 
omow. Wzmacniacz ten jest umieszczony ra- 
zem z przetwornikiem w uktadzie mikrofonu, 
dzi$ki czemu unika si§ ttumiqcego wptywu 
kabli sygnatowych (rys. 1). 

Podstawowq niedogodnosciq przy stosowaniu 
mikrofonow pojemnosciowych jest koniecz- 
nosc doprowadzenia zasilania statym napi§- 
ciem. Stosowane sq w tym przypadku dwa 
podstawowe systemy zasilania: 

dwuprzewodowe zasilanie po obu zytach 
symetrycznego toru mikrofonowego, 

zasilanie za pomocq toru pochodnego 
utworzonego mi§dzy symetrycznym torem mi- 
krofonowym a ekranem tego toru, tzw. uktad 
"fantorn”. 

System zasilania typu ’’fantom” jest wygodniej- 
szy w eksploatacji, poniewaz w przypadku 
zmiany mikrofonu pojemnosciowego na mi- 
krofon dynamiczny (wtqczony w to samo gnia- 
zdo wejsciowe) nie ma potrzeby wytqczania 
zrodta zasilania. Zasad§ realizacji zasilania 
typu "fantom” przedstawiono na rys. 2. 


dzqce z elementow pasywnych. Z szumami 
tymi jest zwiqzany rowniez szum sygnatu, co 
w przypadku wktadki mikrofonowej dynamicz- 
nej oraz wktadki gramofonowej jest szumem 
termicznym rezystancji uzwojenia. 

Schemat zast^pczy obwodu wejsciowego 
przedwzmacniacza z uwzgl^dnieniem zrodet 
szumow jest przedstawiony na rys. 3. 
Wielkosci U n i l n zalezq od wtasciwosci ele- 
mentow aktywnych. W niskoszumnych tranzy- 
storach bipolarnych U n zawiera si§ w granicach 
0,1 + 0,5 |iV, natomiast dla tranzystorow FET 
przedziat ten wynosi od 0,2 * 1 pV. 

Wartosci l n dla tranzystorow bipolarnych sq rz§- 
du 1 00 pA. Dla tranzystorow FET wartosci te 
sq pomijalnie mate. 

Napi^cie szumow na wejsciu U, wyniesie przy 
rownolegle pofqczonych elementach Z g i Z^ e : 

U, = ^Ug + Un + Z 2 • In 

przy czym: Z = Z g 1 1 Z we 
O catkowitym szumie wzmacniacza decydujq 
gtownie wtasciwosci elementow aktywnych 
na jego wejsciu, choc szum elementow bier- 
nych nie moze bye pomijany. 

Sytuacja jest bardziej klarowna w przypadku 
FETa. Wystarczy znalezc taki typ, ktory ma 
w sensownym punkeie pracy mate napi^cie 
szumow (U n ). 

Elementy bipolarne majq duzy wspotezynnik 
wzmocnienia, ale duzq wartosc U n . Wartosc U n 
jest nizsza w tranzystorach p-n-p niz w n-p-n. 
Rezystor na wejsciu wzmacniacza, niezb^dny 
do prawidtowego dziatania przetwornikow, 
rowniez wnosi szumy. W przypadku mikro- 
fonow jego wartosc wynosi ok. 10 kn, dla 
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Rys. 3. Schemat zast^pczy obwodu 
wejsciowego wzmacniacza 
z uwzgl^dnieniem zrodet szumow 
U s - zrodto sygnatu uzytecznego, 

U g - napi^cie szumow £rodta sygnatu, 

U n - wejsciowe napi^cie szumow 
przedwzmacniacza, 
l n - wejsciowy prad szumow 
przedwzmacniacza, 

Z g - impedancja wewn^trzna generatora, 
Z we ~ impedancja wejsciowa wzmacniacza ^ 


przetwornika gramofonowego ok. 50 k£X 
Kazdy rezystor w rownowadze termodyna- 
micznej jest zrodtem szumu o mocy nieza- 
leznej od wartosci rezystancji. Gfstosc widmo- 
wa mocy szumu cieplnego rezystora rowna si$ 
kT, przy czym k = 1 ,3803 * 1 0' 23 [W/K Hz] jest 
stat$ Boltzmana, a T - temperature bezwzglpd- 
ne w jakiej znajduje si§ rezystor. W tempera- 
turze T = 300 K wynosi ona 4, 1 4 • 1 0 21 W/Hz. 
Szumy cieplne rezystora mozna wyznaczyc 
przez wprowadzenie rownowaznego zrodta 
napipciowego e T w szereg z bezszumnq rezy- 
stancje R lub rownowaznego zrodta pr^do- 
wego i r rownolegtego do tej rezystancji. 
Wartosc sredniokwadratowa sity elektromo- 
torycznej e T 2 (i T 2 ) szumow cieplnych rezysto- 
ra o rezystancji R, temperaturze T w pasmie 
czpstotliwosci Af wynosj^ 

ej 2 = 4kTRAf, i T 2 = 4kTAf/R 
Wartosc skuteczna napipcia (prqdu) szumow 
wyniesie wi^c: 

E t = ,/ef = 2VkTRAf l T = 2VkT Af/R 


Podawana cz^sto g<=stosc szumow napi^cio- 
wych w odniesieniu do pasma 1 Hz wyniesie: 


-|l- = 2-ykTR 
VHz 



•A= = 2AT/R 

VHz 


rJ*_] 

1 Vhz 


Na catkowite szumy rezystora sktadajq sie 
szumy ciepine i szumy typu 1/f (pr^dowe). 
Wydajnosc rownowaznego zrodta napi^cio- 
wego szumow pr^dowych rezystora R przy 
przeptywie przez niego pr^du statego o war- 
tosci I okresla rownanie: 


e f 2 = A-l 2 -R 2 Af/f 

przy czym: A -stata zalezna od typu rezystora. 
Wptyw szumow prqdowych jest tym wipkszy, im 
wi^ksza moc jest wydzielana w rezystorze i im 
mniejsze cz^stotliwosci sq brane pod uwag§. 



Rys. 4. Schemat zast^pczy 
obwodu wejsciowego 
wzmacniacza z uwzgl^dnieniem 
szumow rezystora ttumiqcego 


Aby uniezaleznic si$ od wartosci pr^du i rezy- 
stancji stosuje si$ przy ocenie tych szumow 
tzw. wskaznik szumow pr^dowych W f rezy- 
stora. Okresla on wartosc skutecznq tych szu- 
mow w dekadzie cz^stotliwosci odniesionej 
do spadku napi^cia statego na tym rezystorze: 



Dobre, wysokostabilne rezystory majq t§ war- 
tosc na poziomie 0,1 pV/V. 

Przy odpowiedniej konstrukcji obwodu wej- 
sciowego b§dq przewazac szumy cieplne, 
ktore dla rezystora o wartosci 1 0 kQ w tempe- 
raturze 300 K wyniosa 12,8 nV/Vfiz oraz od- 
powiednio 1 ,28 pA/VHz. Oczywiscie o catko- 
witych szumach decyduje rezystancja tqczna 
na wyjsciu. 

Biorqc pod uwag§, ze dobre niskoszumne 
wzmacniacze operacyjne maj^ t§ wartosc 
odniesion^ do wejscia 3-5 nV/VHz oraz 
1 -2 pA/VHz widac, jak wazn$ spraw^ jest pro- 
jekt obwodu wejsciowego. Obwod wejsciowy 
z uwzgl^dnieniem szumow rezystora ttumi^ce- 
go przedstawiono na rys. 4. 

W przypadku zrodta o matej rezystancji we- 
wn^trznej, jak np. mikrofon dynamiczny, moz- 
na liczyc na znaczn^ redukcj§ szumow pocho- 
dzqcych od wejsciowej rezystancji ttumiqcej w 
stosunku Z g /R, umozliwia to wykonanie bardzo 
dobrych przedwzmacniaczy, w ktorych zasto- 
sowano jedynie ultraniskoszumne wzmacnia- 
cze operacyjne. Przyktad takiego przedwzmac- 
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niacza opracowanego przez firm$ Analog 
Devices przedstawiono na rys. 5. 
Przedwzmacniacz jest przystosowany do 
wspotpracy z mikrofonem pojemnosciowy m 
realizuj^c koncepcj^ zasilania typu "fantom". Li- 
ni$ przerywanq zaznaczono elementy zwiqza- 
ne z tym typem zasilania. 

W celu zabezpieczenia wejscia uktadu US1 
przed wysokim napi^ciem zasilaj^cym mikro- 
fon pojemnosciowy zastosowano ograniczajq- 
ce diody Zenera Z1+Z4. 

Catosc przedwzmacniacza zrealizowano 
w wersji dwustopniowej. Wzmacniacz gtowny 
z uktadem SSM-2017P ma mozliwosc regula- 
cji wzmocnienia przez zmian§ wartosci rezy- 
stora RG. Stopien nast^pny, wykonany z 
podwojnym wzmacniaczem US2 typu OP- 
275GP ma wzmocnienie ustalone na 2 VA/. 
Druga cz$sc wzmacniacza pracuje w tzw. 
uktadzie DC -serwo. Wzmocnienie napi^cio- 
we catego uktadu mozna zmieniac w zakresie 
2 -i- 2000 VA/ zgodnie z zaleznosciq: 

K u = 2x (10kQ/R G + 1) 

Producent okresla szumy uktadu odniesione 
do wejscia na poziomie 1 nV/ VHz', co w sto 
sunku do sygnatu o wartosci 1 mV daje w pa- 



smie akustycznym odst$p od szumow rz§du 
77 dB. W przypadku przetwornika gramofono- 
wego typu MM sytuacja bardziej si$ kompliku- 
je z uwagi na znacznie wi^kszq wartosc rezy- 
stancji samego przetwornika. W tym przypad- 
ku rezystor ttumi^cy ma wartosc ok. 50 kQ, co 
w pasmie akustycznym spowoduje wprowa- 
dzenie do wejscia uktadu ok. 80 pA prqdu 
szumu. Popraw$ sytuacji daje w tym przypad- 
ku zastosowanie techniki aktywnego ttumienia. 

Technika aktywnego ttumienia 

Technika aktywnego ttumienia bazuje w swej 
istocie na rownolegtym napi^ciowym sprz^ze- 
niu zwrotnym, znanym z rozwiqzan ze wzmac- 
niaczami operacyjnymi (rys. 6). Impedancja 
wejsciowa wynosi w tym przypadku 
Zw e = R/(1-kJ. 

Dla wzmacniacza odwracaj^cego (t^ -ujem- 
ne) Z we b^dzie mniejsze niz wartosc R. Moz- 
na wi§c wybrac rezystor R o znacznej warto- 
sci, np. 1,5 MQ, czemu b^dzie odpowiadat 
pr$d szumow ok. 15pA, a niezb^dnq wej- 
sciowq impedancja ustalic wyborem 
wzmocnienia k u . 


Dla R = 1 ,5 MQ i Z yN& = 50 kQ, k u = -29 VA/ 
Poniewaz przedwzmacniacz do przetwornika 
gramofonowego musi bye przedwzmacnia- 
czem z korekej^ charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej, schemat blokowy przybierze osta- 
teeznie postac przedstawiong na rys. 7. Przez 
RIAAoznaczono czton z korekcjq zgodnq z za- 
leceniem RIAA (Record Industry Association of 
America). 

Na rys.8 przedstawiono schemat przedwzmac- 
niacza korekcyjnego wysokiej klasy Actidamp 
Mk4. Na wejsciu uktadu wprowadzono przet^- 
czalny filtr pojemnosciowy umozliwiaj^cy do- 
pasowanie optymalnej wartosci pojemnosci 
wejsciowej do wspotpracujqcego przetworni- 
ka. Tranzystory T 1 i T2 oraz wzmacniacz ope- 
racyjny US1 tworzg wzmacniacz gtowny ukta- 
du, o wzmocnieniu ustalanym przez stosunek 
rezystorow R10/R9. Wzmacniacz US2 pra- 
cuje z rezystorem R3 w obwodzie aktywnego 
ttumienia, zas wzmacniacz US3 tworzy tzw. p§- 
tl$ DC-serwo, utrzymujqc w stanie spoczynku 
potenejat zerowy na wyjsciu US1 . Podobn§ 
funkcj$ spetnia wzmacniacz US6. 

Korekcja charakterystyki cz^stotliwosciowej 
zostata rozdzielona, realizowana jest jako for- 
ma pasywna. Pierwszq pasywn^ korekcja two- 
rz$ rezystory R17, R18 i kondensator Cl 5. 
Wymagane state czasu s$ nast^puj^ce: 
t 1 (3180 ps) = (R17 + R18) • Cl 5 
x 2 (318 pis) = R18 • C15 
K ondensator Cl 5 sktada si$ z trzech rowno- 
legle pot^czonych pojemnosci w celu doktad- 
nego dobrania charakterystyki przenoszenia w 
zakresie ±0,1 dB. Pojemnosc kondensatora 
Cl 5 nalezy wybrac z przedziatu 0,33 2 pF. 
Kondensatory nalezy dobrac z doktadno- 
sci^ 1 %. 
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Rys. 8. Schemat wzmacniacza korekcyjnego Actidamp MK4 
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Druga pasywna korekcja znajduje si§ mi^dzy 
wzmacniaczami US 4 i US 5 i tworzy jq rezystor 
R22 oraz kondensator Cl 7 . Elementy te two- 
rz 3 trzeci^ stat^ czasu x 3 (75 jis) = R22 • Cl 7 . 
Kondensator Cl 7 nalezy wybrac z przedziatu 
od 10-22 nF. 

Do wykonania wzmacniacza uzyto wysokiej ja- 
kosci podzespotow. 

Dane techniczne przedwzmacniacza korekcyjnego 

Odst^p sygnatu od zakldcen i szumow 
przy zastosowaniu filtru IHF - A: 

90 dB (sygnat 5 mV, 1 kHz) 


Wspofczynnik zawartosci harmonicznych 
w pasmie 20 Hz + 20 kHz dla U wy = 1 V: 0,002% 

Przesterowalnosb (f = 1 kHz): 250 mV 

Doktadnosb odwzorowania krzywej wg RIAA 
w pasmie 20 Hz + 20 kHz: ±0,1 dB 

Wzmocnienie napi^ciowe dla f = 1 kHz: 46 VA/ 

Impedancja wejsciowa: 47 kQ 


Wzmacniacz korekcyjny jest zasilany doktadnie 
odfiltrowanym napi$ciem. 

Schemat zasilacza dla dwoch kanatow jest 
przedstawiony na rys. 9 . 
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Opornice suwakowe 


50-224 Wroclaw, pi. Strzelecki 20 tel./fax (0-71) 210005, tel. (0-71) 216609 
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Wilgotnosciomierze do 
drewna i materiatow 
budowlanych 


Sprzedaje i naprawia n/w urz^dzenia: 

★ Uniwersalne multimetry/cyfr/analog METEX/YF-FONG i in- 
ne ★ OSCylOSkopy CyfrOWO-analog./f-my HAMEG, PHILIPS, Zasilacze laboratoryjne: 
GOLDSTAR ★ Tester do wyt^czn. roznic - pr^d, pom. nap. dotyk. i°v/ 2 oa i 4 °wka 35V/10A 
kontr. sieci ★ Cz^stosciomierze z RS-232, Woltomierze cyfrowe ★ Ge- 
neratory, gener. funkcji, gener. PAL-SEC ★ Zasilacze (cyfrowy odczyt nap. 
i prqdu) + RS-232 ★ Mierniki do bad. wytrzymatosci el. izol. (5 kV AC i 1 0 
kV DC) ★ Mostki RLC, Mostki W i T ★ Ph-metry. Konduktometry, Tlenomie- 
rze (pow. i roztw.)^ Luksomierze (2 lata leg.), Decybelomierze ★ Mierniki ko- 
lejnosci faz, Lokaliz. przew. i met. w scianie ★Megaomomierze (induktory) 100 
V, 250 V, 500 V, 1 KV, 2,5 KV, 5 KV ★ Regulatory temperatury - Mierniki tempe- 
ratury cyfr. ★ Rejestratory temperatury, Czujniki temperatury ★ Opornice suwa- 
kowe-dekadowe ★ Mierniki laboratoryjne kl. 0,2, i 0,5 (Amp. Wolt. Wat) ★ Mier- 
niki tablioowe ★ IMU (mierniki uziemien) NOWOSCI CYFROWE! ★ Mierniki sku- ... ..... , . 
tecznosci zerowania (wszystkie typy) POM. IMPED. ★ Wilgotnosciomierze do KL ef o. 2 'i o!l o ory|ne 
drewna, betonu, zboza ★ Wilgotnosciomierze do powietrza + temp. ★ Obro- 
tomierze cyfrowe-bezdotykowe, Anemometry przenosne ★ Mierniki c^gowe 
cyfrowe-analogowe (pr. zmienn. i statego) ★ Piece lab. Destylarki, Rede- 
Miemiki uitradzwi ? kowe stylarki ★ Ultrametry - mierniki powtok lakier. i innych ★ Autotransfor- 
do pomoaru odiegtosci matory ★ Ultradzw. pomiar odlegtosci, Laserowe wskaznik 

FIRMA ISTNIEJE 25 LAT NA RYNKU POLSKIM 

- Dla szkot i uczelni bez da i VATu 
- Bezposredni import 

- Najnizsze ceny 

- Zapewniamy serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny. 


Cyfrowe mierniki skutecznoSci 
zerowania /pomiar impedancji/ 


Oscyloskopy HAMEG: cyf.-analog. i analog. 


Wskazniki laserowe 
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SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-130 ; DT-830B ? DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napifcia stalego, zmiennego, pr%du staiego 10A, 
pomiaru rezystancji, wspdlczynnika hpg tranzystordw, zi^czy polprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacjq akustyczn^ zamknigcia obwodu i funkcj? pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposazony sqdg temperatury. DT 83 OC nie posiada funkcji 
pomiaru wspdlczynnika hpg tranzystordw. 

Przyrzqdy tej serii s% wyposazone w centralny przel^cznik zmiany zakresu i funkcj, wyswietlacz 
LCD o wysokosci 13 mm 3‘A cyfry z automatyczn^ zmian% znaku polaryzacji, svgnalizacj^ 
przepeinienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 
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NAPI^CIE STALE 
NAPIECIE ZMIENNE 
PRAD STAiY 
REZYSTANCJA 

TEST DIODY 
POMIAR TEMPERATURY 
WARUNKI PRACY 
ZASILANIE 
WYMIARY 


0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V ± 0,5 % 

0-200 V, 750 V ±1,2% 

200 pA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10 A ±1,0% 

200 C2, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ ±0,8% 

2MQ ' ±1,0% 


Pr^d testu 1,4 mA, napi^cie testu 2,8 V 
-40 °Gt-1150°C 

0°Cdo+40°C, max wilgotnoSd 80% 
Bateria9V typ 6F22 
72 mm* 126 mm* 25 mm 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/ fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY 
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★Dotyczy zsspoiu .diamentowych” glowic wizyjnych 


quickstart 
ergonomiczny pilot 
pasnO hyperband 
wejscia / wyjscia AV 
„diamentowe” gtowice 
wielojgzyczne menu 
elektroniczna blokada (np. przed dziecmi) ! H| 
multisystem PAL / SECAM 

system wyszukiwania indeksowego ’ ^*1 

automatyczne, cyfrowe sledzenie sciezki 
napgd Jet Drive, super szybkie przewijanie 
zegar, wskaznik czasu pozostatego do konca tasmy 
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Samsung Electronics Polska Sp. z o. o. 

OCHOTA OFFICE PARK, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

Centrala: tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01 

Dziat Sprzedazy: tel. (22) 608 44 00 w. 331, 332, fax (22) 608 44 08 


Dystrybutorzy: 

Domar S A, ul. Kossaka 72, Bydgoszcz, tel./fax (0-52) 72 97 27; MIX - Electronics s.c,, uJ; Zabtocie 20/22, Krakow, 
tel./fax (0-12) 56 13 33; P.H.U. Domax s.c., ul. Rynek Pitsudskiego 79, Wysok e Mazowieckie, tel./fax (0-86)75 23 23; 
P.H.P.U. HAVO s.c., ul. 1 Armii Wojska Polskiego 9, tel./fax (0-85) 53 95 29; Swiatowit SA (dystrybutor AGO), 
ul. .Partyzantow 4, tel. (0-34) 13 20 10, fax (0-34) 13 18 76 . 


Powyzsze model e sg dostepne rowniez w sieciach sklepow Elektrolandu i Euro-Netu 





Nagrodzony telewizor 28 PW 9611, firmy Philips. W Polsce b?dzie sprzedawany z kineskopem o przekqtnej ekranu 32 cale 


Dtugie jesienno- 
zimowe wieczory 
czf sto sp^dzamy przy 
telewizorze, moze nie 
zawsze najnowszym. 
Tym, ktorzy 
zamierzajq kupic 
nowy telewizor, jak 
rowniez tym, ktorzy 
chcq tylko pomarzyc, 
przedstawiamy 

I nowosci najwi^kszych 
firm tej branzy. 

Panasonic 

Jesienne nowosci Panasonica to telewizory 
TX-28LD1 P/M (w cenie 2898 zt) i TX- 
25MD1 P/M (za 2398 zt) z kineskopem Quin- 
trix. Pokrycie luminoforow czerwonego, zie- 
lonego i niebieskiego specjalnym pigmentem 
(superpigment) powoduje znacznq absorpcj§ 
swiatta zewn^trznego, padaj^cego na war- 
stw§ luminoforow. Ekran jest wykonany z bez- 
barwnego szkta, a nie przyciemnianego, jak 


w innych konstrukcjach kineskopow. W efek- 
cie catkowity wspotczynnik odbicia swiatta ze- 
wn^trznego od powierzchni ekranu ulegt 
zmniejszeniu o 45%. Uzyskano porownywal- 
ny poziom kontrastu jak w kineskopach Black 
matrix z mask^ inwarow^ i zwi^kszenie ja- 
skrawosci o 25%. 

Zastosowano nowe dziato elektronowe (qua- 
dropole in line gun). Zmieniona konstrukcja 
soczewek elektrooptycznych powoduje, ze 
plamka wi^zki elektronow na prawie catej po- 
wierzchni ekranu ma ksztatt owalny. Dotych- 
czas w Srodkowej cz^sci ekranu plamka byta 
okrqgta. Dodatkowo zastosowano zespot od- 
chylaj^cy (coma free deflection coil), eliminu- 
j$cy bt§dy zbieznosci typu „koma” (plamka 
swiec^ca ma ksztatt przecinka). Dzi^ki temu 
obraz ma jednakow^ ostrosc na prawie catej 
powierzchni. 

Kineskop Quintrix wspotpracuje z cyfrowym 
pakietem Euro 2, zawieraj^cym uktad sztucz- 
nej inteligencji-AI (artificial intelligence), ktory 
utrzymuje optymalne parametry obrazu, zwta- 
szcza dynamik$ kontrastu i wyrazistosc kontu- 
row. Uktad Al jest wspomagany uktadami: CTI 
(color transient improver), eliminuj^cym zjawi- 
sko naktadania si§ barw na granicach kontu- 
row; redukcji szumow PNR (picture noise redu- 
cer), filtrujqcym szumy z sygnatu telewizyjne- 
go i SVM (scan velocity modulation) - modula- 


cji pr^dkosci wi^zki elektronow, zapewniajq- 
cym ostrosc przejscia mi^dzy czerni^ i bielq; cy- 
frowym filtrem grzebieniowym, usuwaj^cym 
znieksztatcenia na kratkach i wzorach tkanin. 
Programy telewizyjne s$ automatycznie wyszu- 
kiwane i strojone, do dyspozycji jest 60 pamitj?- 
ci. Funkcja OSD, telegazeta to podstawowe 
wyposazenie telewizorow. Natomiast zwraca 
uwag§ mozliwosc indywidualnego ustawienia 
gtosnosci w kazdym odbieranym programie 
i wybor charakterystyki odtwarzania dzwi^ku 
Muzyka lub Mowa, jest takze mozliwosc posze- 
rzenia bazy stereofonicznej (ambience). Moc 
wyjsciowa wynosi 2x7 W RMS. Odbiornik ma 
dodatkowe wyjscia na gtosniki zewn^trzne, 2 
gniazda scart, gniazda AV i stuchawkowe od 
przodu. Model TX-28LD1 P/M ma gtosnikr 
umieszczone wzdtuz bokow ekranu, 
a TX-25MD1 P/M pod ekranem. 

Nowe telewizory serii SI z najmniejszym ekra- 
nem (przek^tna ekranu 14 cali) to 
TX-14S1TCP/T (998 zt) i nieco tanszy 
TC-1 4S1 RCP/B (898 zt) bez telegazety z przy- 
ciemnionym szktem kineskopu, tunerem z na- 
pi^ciowq syntez$ cz^stotliwosci i uktadem po- 
prawy jakosci obrazu (picture improvement 
circuit). 

Kontynuowana b^dzie takze sprzedaz tele- 
wizorow formatu 1 6:9 DDD Wide Gaoo, ktore 
szerzej opisalismy w numerze 7/1 996 ReAV. 






NA RYNKU AV 



Philips 

Najwiycej nowosci mozna spotkac wsrod te- 
lewizorow wyzszej klasy, panoramicznych i se- 
rii Match line z kineskopami o przekytnej 25 
i 29 cali oraz popularnych telewizorow 21- 
i 14-calowych. 

Wizytowkq firmy Philips jest telewizor panora- 
miczny 28 PW 9761 o najnowszych rozwi^za- 
niach konstrukcyjnych. Otrzymat on wyroz- 
nienie Telewizor roku 96/97 od stowarzyszenia 
dziennikarzy EISA. Odbiornik jest wyposazo- 
ny w dekoder PALplus, system Wide screen 
plus, Crystal clear (omowiony w ReAV nr 
7/1 996), czystotliwosc odchylania potobrazow 
1 00 Hz z systemem Natural motion, telegaze- 
tp poziom 2,5 i dzwiyk Dolby Prologic Surround 
Sound. 

System PALplus, rozwijajycy siy dynamicz- 
nie w Europie Zachodniej jest kompatybilny 
z systemem PAL, ale dodatkowo umozliwia 
odbior programow nadawanych w formacie 
obrazu 1 6:9. U nas s$ plany wprowadzenia go 
w ci^gu kilku lat. A wiyc decyduj^c siy na za- 
kup telewizora formatu 1 6:9 mozna na razie je- 
dynie korzystac z systemu Wide screen plus, 
ktory z obrazu formatu 4:3 z 432 linii tworzy 
obraz formatu 16:9, sktadajqcy siy z 576 linii. 
Odchylanie potobrazow z czystotliwosciq 1 00 
Hz (czysto okreslane technik^ 1 00 Hz), w po- 
t^czeniu z systemem Natural motion eliminu- 
je migotanie obrazu oraz nienaturalny ruch 
postaci w przypadku odtwarzania filmow rea- 
lizowanych kamerg filmowg. Ultra ptaski ki- 
neskop Black Line S, uktady poprawy jakosci 
obrazu Crystal clear i cyfrowy filtr grzebienio- 


wy zapewniajg naturalne czyste zywe kolory, 
ostre wyrazne kontury, duzy zakres dynamicz- 
nie regulowanego kontrastu oraz eliminujg in- 
terferencje kolorow, szczegolnie na drobnych 
wzorach, np. kratkach. 

W Europie Zachodniej jest nadawana nowa te- 
legazeta poziom 2,5 dla formatu 1 6:9 (tradycyj- 
najestnazywana poziom / - w nawiasach dla 
porownania podano jej parametry). Wykorzy- 
stuje ona caty ekran, grafika ma 32 (8) kolory, 
oferuje 56 (40) znakow w jednym wierszu oraz 
kilka rodzajow czcionek. 

Dekoder Dolby Prologic i 9 gtosnikow wbudo- 
wanych w telewizor oraz dwa zewnytrzne gto- 
sniki zapewniajg realistyczny dzwigk surro- 
und, charakterystyczny dla emisji kinowej. 

W Polsce bgdg sprzedawane dwie wersje te- 
go telewizora o przekgtnej ekranu 32 cale: 
32 PW9711 z PALplus oraz 32 PW9611 (ok. 
9799 zt) bez PALplus, z tradycyjng telegaze- 
tg z pamiycig 400 stronic. Dla osob mniej za- 
sobnych, ktore chcg miec w domu telewizor 
z formatem ekranu 16:9 jest telewizor 
28PW6301 juz za 4000 zt, o przekgtnej ekra- 
nu 28 cali, ,,50-hercowy” z funkcjg Wide scre- 
en - wczesniejszg wersje Wide screen plus. 
Telewizory formatu 4:3 to „1 00-hercowe” mo- 
dele rodziny Match line, ekskluzywny model 
29PT8402 Classic, w obudowie tgczgcej two- 
rzywo sztuczne z drewnem i modele 25 i 29 
PT8302 (3799 zt i 4399 zt) w tradycyjnej obu- 
dowie z tworzywa sztucznego. Charaktery- 
styczne dla tych telewizorow sg: uktad Ultra whi- 
te czuwajgcy nad optymalng jakoscig bieli 
w obrazie; 7-stopniowa regulacja ostrosci; 
4-stopniowy filtr cyfrowy redukujgcy szumy; 


3-stopniowa regulacja odcieni barw. Technika 
cyfrov/a umozliwita podziat ekranu na kilka 
okienek do jednoczesnego podglgdu kilku pro- 
gramow, zatrzymywanie obrazu i efekt stro- 
boskopowy. Dodatkowo, w telewizorze Clasic 
jest uktad Crystal clear. Odbiorniki nie majg 
wbudowanego dekodera Dolby Prologic, ale 
majg uktad Incredible sound, poszerzajgcy ba- 
zg stereofoniczng. Model 29PT8402 ma dwa 
gtosniki i subwoofer, 80 W muzycznej mocy wyj- 
sciowej, a modele 25 i 29 PT8302 nie majg sub- 
woofera i moc wyjsciowa jest o 1 0 W mniejsza. 
Telegazeta z 440 stronicami (64 stronice 25 i 29 
PT8302) pamigci umozliwia szybki dostgp do 
informacji, menu w jgzyku polskim. 

Magistrate Easy link do wspotpracy z magne- 
towidem Philipsa utatwia obstugg obu urzg- 
dzen. 

Do nowosci trzeba zaliczyc popularne telewi- 
zory 21 - i 14-calowe, monofoniczne, produko- 
wane w Polsce, z kineskopem Black Hi -Bri, 
w wersji z telegazetg 21 PT1 542 (1 1 49 zt) i od- 
powiednik 14-calowy 14PT1542 (839 zt) 
i 21 PT1342 (1049 zt) bez telegazety, auto- 
matycznie strojone, z pamigcig 70 progra- 
mow, z timerem wtgczajgcym lub wytgczajg- 
cym telewizor o zaprogramowanej godzinie. 
Lepsze kineskopy Black line, telegazety i pa- 
in igc nastaw parametrow obrazu majg telewi- 
zory 21PT165C i 21PT166C. Ten ostatni ma 
dodatkowo wejscie AV i S-VHS oraz dwa gto- 
sniki nisko- i wysokotonowe. 

W drugiej czgsci artykutu opiszemy telewizory firm Sam- 
sung, Sony i Thomson oraz zestawienie funkcji i cen. 

Jerzy Justat B 
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DWA W JEDNYM 

Miniaturowy kolorowy telewizor z radiem 
EV-2500 firmy Casio jest niezastqpiony 
w podrozy i na urlopie. Wyszukiwanie stacji ra- 
diowych w pasmach UKF, AM i telewizyjnych 
programow jest automatyczne. Kolorowy ekran 
LCD o przek^tnej 7 cm z aktywnq matryc^ 
TFT zapewnia wyrazny kontrastowy obraz. 
Duzy zakres regulacji jaskrawosci, kontrastu, 
nasycenia barw umozliwia oglqdanie telewizji 
nawet w cieniu na kempingu. Poprzez wej- 
scie AV mozna dot^czyd kamerp wideo i juz 
wterenie obejrzec i ustyszec przed chwilq na- 
grany film. Zasilanie bateryjne, cena 499 DM. 

(PJ) 


MINIDISC DZISIAJ 

Japonia jest zdecydowanie najwipkszym ryn- 
kiem sprzedazy urzqdzen MiniDisc. Od premie- 
ry w 1 992 r. do marca 1 996 r. japonscy klien- 
ci kupili ich ponad 1 ,5 min, Europejczycy 295 
tys., a klienci w pozostatych krajach 2 min. 
Wedtug prognoz firmy Sony w 1 996 r. zo- 
stanie sprzedanych 3,5 min urzqdzeri, 
a w 2000 r. 30 min. Takze dynamicznie wzra- 
sta sprzedaz ptyt MD od 400 tys. w 1 994 r. do 
prognozowanych 30 min w 2000 r. 

Pod koniec tego roku w Niemczech, Wielkiej 
Brytanii, Szwajcarii i Austrii 1% gospodarstw 
domowych bpdzie posiadato urz^dzenie MD, 
co przyjmuje sip jako wskaznik pomyslnego 
startu nowego wyrobu. W promocjp MD fir- 
ma Sony zainwestuje w Europie w 1 996 r. 
15 min DM. 

Na swiecie wydano juz ponad 2 tys. tytutow, 
w tym w Europie ponad 700. Wydaj^ je wszy- 
stkie najwazniejsze wytwornie fonograficzne 
z wyj^tkiem PolyGram. 

Sprzpt MD jest produkowany przez 25 firm, 
a nosniki zapisu przez 1 9. 


TERMINAL MULTIMEDIALNY 

Odbiorniki telewizyjne ulegajq szybkiej trans- 
formacji w terminale multimedialne, o cechach 
informacyjnych i rozrywkowych. Telewizor staje 
sip domowym ekranem, na ktorym wyswiet- 
lane s$ roznego rodzaju informacje. Zrddtami 
sygnatu.dla telewizora przysztosci bpdq: 

□ sygnat telewizji cyfrowej (w tym HDTV) 

□ odtwarzacz wizyjnych dyskow kompak- 
towych 

□ wideotelefon z ruchomym obrazem 

□ magnetowid cyfrowy. 

Telewidz jutra bpdzie szukat w telewizji zarowno 
rozrywki, jak i roznego rodzaju informacji, nieza- 
leznie od sposobu przekazywania sygnafow, 
analogowego lub cyfrowego. Telewizor bpdzie 
stuzyt rowniez do przeglqdania oferty hand- 
lowej wirtualnych sklepow prowadz^cych teleza- 


kupy, przeszukiwania multimedialnych encyk- 
lopedii na ptytach CD-ROM lub przegl^dania 
ofert programowych stacji telewizyjnych. Jezeli 
telewidz nie znajdzie interesuj^cej pozycji, 
bedzie mogt przyt^czyc sip do serwisow spec- 
jalnych, takich jak Internet. 

Firma Loewe Opta zaprezentowata na CeBIT 
Home’96 prototypy nowych multimedialnych 
odbiornikow telewizyjnych, przystosowanych 
do potrzeb indywidualnych odbiorcow. 
Wipkszosc telewizorow przysztosci miata ekrany 
o formacie 1 6:9. Programy sq odbierane w sys- 
temie PALplus lub, opracowanym w Loewe, 
systemie Super PAL 1 00. Nowy system Super 
PAL 1 00 jest tanszy i daje lepsz^jakosc obrazu. 
Przyktadem nowej generacji telewizorow byt 
model Planus 4670Z z automatycznym pro- 
gramowaniem odbieranych stacji. (cr) 



W 1 996 r. Sony wprowadzita juz trzeciq genera- 
cjp sprzptu. W ofercie sq 4 przenosne i 5 stacjo- 
namych urzadzeh domowych oraz 3 odtwarza- 
cze samochodowe. Duzo bogatsz^ ofertp ma ry- 
nek japonski, obejmuje ona ok. 20 modeli. 

(PJ) 



NOKIA WYCOFUJE Sl^ 

Z PRODUKCJI TELEWIZOROW 

W lutym 1996 r. Nokia - dotychczas trzeci 
producent telewizorow na swiecie - ogtosita 
decyzjp o wycofaniu sip w 1 996 r. z tego przy- 
nosz^cego straty biznesu. W 1994 r. straty 
wyniosty 136 min FIM (marek finskich, 1 FIM 
= 0,61 zt) przy sprzedazy 3841 min FIM, 
w 1995 r. straty byty jeszcze wipksze, ale fir- 
ma podaje je t^cznie z kosztami zaprzestania 
innych operacji (razem straty za 1995 r. - 
2340 min FIM) i z danych straty na telewizo- 
rach firmy trudno wydzielic. Znalazt sip jed- 
nak nabywca na czpsc kasowanych zakta- 
dow. Chce on wtozyc kapitat i doswiadczenie 
w zarz^dzaniu tak, aby interes krpcit sip dalej. 
Jak podaje Hong Kong Trader z lipca br. jest 
to firma Semi-Tech (Global) z Hongkongu. Se- 
mi-Tech zakupi wipksz^ czpsb telewizyjnej 
Nokii, przejmuj^c 1 500 pracownikow z catej eu- 
ropejskiej sieci sprzedazy i marketingu telewi- 
zyjnego oraz zaktadow produkcyjnych w Fin- 
landii i RFN (Bochum). Umowa przewiduje 
rowniez przejpcie marek Luxor, Finlux, Salora 
i Oceanic, a do konca 1 999 roku rowniez zna- 
ku firmowego Nokia. Cena zakupu wyniesie ok. 
1,2 mid USD. (Ik) 
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Przenosne, osobiste 
odtwarzacze 
kasetowe 


N iezwykta kariera tego matego 
urzgdzenia, nazywanego osobi- 
stym odtwarzaczem kasetowym, 
zacz?ta si? kilkanascie lat temu 
w firmie Sony. Od tego czasu zmienito si? ono 
nie do poznania. Wspotczesne odtwarzacze 
osobiste to urzgdzenia cz?sto bardzo skompli- 
kowane nie tylko pod wzgl?dem elektronicz- 
nym, ale i mechanicznym. Niektore z nich ja- 
koscig odtwarzanego dzwi?ku dorownujg urzg- 
dzeniom klasy hi-fi, umozliwiajg nie tylko odtwa- 
rzanie nagranego wczesniej dzwi?ku, ale row- 
niez nagrywanie, np. przez wbudowany mikro- 
fon. Jeszcze inne sg wyposazone w tuner do 
odbioru fal ultrakrotkich, czasem z dwoma pa- 
smami CCIR i 01 RT (Sony) i srednich. 

W artykule przedstawiono ofert? tzw. firm mar- 
kowych. Ze wzgl?du na duzg liczb? modeli 
zrezygnowano z umieszczenia w niej odtwa- 
rzaczy wyposazonych w tuner radiowy. Podsta- 
wowe funkcje odtwarzaczy sg podane w tabli- 
cy. Poszczegolne modele uszeregowano we- 
dtug ceny w pierwszych dniach wrzesnia br. 
Jakwidac, najbardziej zroznicowane w cenie 
sg wyroby oferowane przez firm? Sony. 

□ Automatyczny ogranicznik sity dzwi?ku 

Wszystkie modele Sony sg wyposazone 
w modny obecnie system ograniczania siiy 
dzwi?ku AVLS, opracowany w trosce o uszy 
melomanow, lubigcych ustawiac pokr?tto sity 
dzwi?ku ”do oporu". Podobny system nazwa- 
ny Auto Earquard stosuje w swoich odtwa- 
rzaczach firma Aiwa. 

□ Systemy korekcji dzwi?ku 

Wi?kszosc modeli odtwarzaczy jest wyposa- 
zona w system uwypuklania tonow niskich. 
Systemy te bardzo popularne, szczegolnie 
w radiomagnetofonach i zestawach wiezo- 
wych, w odtwarzaczach osobistych, nabiera- 
jg szczegolnego znaczenia, gdyz stuchawki 
w nich stosowane sg mate i bardzo lekkie. 
Takie stuchawki, pod wzgl^dem odtwarzania 
tonow niskich, ust^pujg duzym stuchawkom, 
stosowanym w sprz^cie stacjonarnym. Stgd 
tez mnogosc systemow ’’podbijania” niskich 
tonow spotykana w odtwarzaczach osobi- 
stych. Kazdy producent inaczej je nazywa (ze 
wzgl^du na zastrzezenia) - firma Sony ma 
system Megabass (uwypuklajgcy niskie tony 
w zakresie od 20 do 1 50 Hz). Sanyo - Bas- 
sexpander, Panasonic - S-XBS i XBS, Phi- 
lips - Dynamic Bass Boost itd. 

Oprocz systemu "podbijania" basow, w wielu 
modelach stosuje si? ptynng lub skokowg re- 
gulacj? tonow niskich i wysokich. Czasem 


spotyka si? tez proste korek- 
tory graficzne jak rowniez ko- 
rektory potgczone z syste- 
mem uwypuklania. 

Odtwarzacz Panasonic 
RQ-SX33 wyposazono w trzy- 
pozycyjng korekcj? Normal, S-XBS , Train. 

W modelu Aiwy HS-GS252, nalezgcym do 
tanszych, zastosowano procesor dzwi?ku 
(Multi Sound Procesor)- Umozliwia on wybra- 
nie jednego z czterech typow muzyki: klasycz- 
nej, typu pop, jazzu lub rocka. 

□ Budowa mechaniczna 

Budowa mechaniczna dobrej klasy odtwarza- 
cza jest dose skomplikowana i ma zasadniezy 
wptyw na jakosc odtwarzanego dzwi?ku. 
W najdrozszym z podanych w zestawieniu 
modeli, walkmanie WM-246 firmy Sony , za- 
stosowano mechanizm Servo disc drive stabi- 
lizowany kwarcem. 

Firmy produkujgce odtwarzacze 
osobiste, przywigzujg tez duzg 
wag? do zamkni?cia kie- 
szeni kasety, 
majgcej 


Odtwarzacz osobisty Aiwa HS-PX557 

□ Funkcje specjalne 

Mozna do nich zaliezye funkcj? One phrase re- 
peat, powtarzania 4- lub 8-sekundowych frag- 
mentow nagranych na tasmie, spotykang w od- 
twarzaczach firmy Aiwa (model HS-PX347). 
Jest ona bardzo przydatna w nauce j?zykow 
obcych, wierszy lub piosenek i wsz?dzie tarn, 


Odtwarzacze osobiste Panasonic 
RQ-SX33 i RQ-SX11 


spory 
wptyw na 
jakosc prowa 
dzenia tasmy. 

W tym celu firma Aiwa 
stosuje mechanizm nazwa- 
ny Twin Lock, a Panasonic-Sy- 
stem shell lock, wzbogacony dodat- 
kowo podwojnymi zawiasami (Double 
link angle). 

Zdecydowana wi?kszosc modeli jest wypo- 
sazona w system autorewersu , umozliwiajgcy 
odtwarzanie tasm w obu kierunkach bez prze- 
ktadania kasety. 

Przed wciggni?ciem tasmy w gtgb mechani- 
zmu odtwarzacza, z powodu zabrudzonej rol- 
ki lub kofkow prowadzgcych, chroni System an- 
ti-rolling. 

Rozbudowang mechanik? ma model Pana- 
sonica RQ-SX33. Oprocz wspomnianych juz 
funkcji zamkni?cia kieszeni kasety ma on cicho 
pracujgcy mechanizm z silnikiem o podwojnym 
wirniku, aluminiowy korpus i gtowice odtwarza- 
jgcg z podwojnym stabilizatorem. 


nku polskim 
dominujq trzy firmy 
japonskie: Sony 
(wtasciciel 
zastrzezonej nazwy 
walkman), Panasonic 
oraz od niedawna 
Aiwa. Konkurenci, 
gfownie firmy 
europejskie, oferujq 
u nas tylko niektore 
modele ze swojej 
bogatej oferty. 
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gdzie jest potrzebne powtarzanie jednego frag- 
mentu muzycznego. Podobne mozliwosci ofe- 
ruje model odtwarzacza firmy Panasonic RQ- 
S33. Oprbcz powtarzania jednego utworu (One 
track repeat) umozliwia on jeszcze omijanie nie 
nagranych fragmentow na tasmie (Blank skip) 
oraz odtwarzania pocz^tkow poszczegolnych 
utworow ( Intro scan). Inny odtwarzacz osobi- 
sty tej firmy, model RQ-X20, dzi^ki funkcji TPS 
1 -track (Tape program sensor ) umozliwia wy- 
szukiwanie pocz^tku poprzedniego lub na- 
st^pnego utworu muzycznego. 

□ Zasilanie 

Zdecydowana wi^kszosc modeli odtwarzaczy 
jest zasilana z dwoch baterii typu R6 (3 V). 
Niektorym drozszym wystarcza tylko jedna ba- 
teria. Nalezq do nich, np. modele RQ-SX33, RQ- 
SX1 1 i RQ-X20 Panasonica oraz walkmany od 
modelu WM246 do WM-EX51 0 firmy Sony. 
Bardzo waznym parametrem jest czas odtwa- 
rzania uzyskiwany z jednej lub jednego zesta- 
wu baterii. Wedtug danych otrzymanych od fir- 


my Sony, modele walkmanow WM-EX612, 
WM-EX-614 i WM-246 umozliwiaj^ nieprze- 
rwane odtwarzanie az przez 18 godzin i to 
z jednej tylko baterii R6. 

Niektore firmy (Panasonic RQ-SX33 i RQ- 
SX11) oferuj^ akumulator NiCd oraz zasilacz 
sieciowy do jego tadowania jako wyposazenie 
standardowe, inne traktuje je jako wyposaze- 
nie dodatkowe i dostarczaj^ na specjalne za- 
mowienie. Odtwarzacz RO-SX33 moze od- 
twarzac przez 23 godziny przy jednoczesnym 
zasilaniu z baterii alkalicznej LR6 i akumulato- 
ra, a model PQ-SX11 , przez 14 godzin. 
Model Aiwa HS-PX557 jest wyposazony 
w funkcj§ Quick charge - szybkie tadowanie 
akumulatora. Umozliwia ona natadowanie aku- 
mulatora przez 10 minuttak, ze zapewni on nie- 
przerwane odtwarzanie przez dwie godziny. 
Przy takich wymaganiach odnosnie jakosci 
zasilania bardzo wazna jest dbatosc o stan ba- 
terii, a szczegolnie akumulatorow. State "mo- 
nitorowanie” stanu baterii umozliwiajq wskazni- 
ki zbudowane najcz^sciej z diod elektrolumi- 


nescencyjnych (Aiwa HS-GS252) lub stano- 
wi^ce cz§sc wyswietlacza LCD zdalnego ste- 
rowania. Panasonic RQ-SX33 wyposazono 
w pi^ciopunktowy wskaznik stanu baterii na 
zdalnym sterowaniu. 

□ Zdalne sterowanie 

Na zakonczenie warto wspomniec jeszcze 
o zdalnym sterowaniu. Dotyczy ono drozszych 
modeli odtwarzaczy. 

Zdalne sterowanie jest pot^czone z odtwarza- 
czem przewodem. W niektdrych modelach 
(Panasonic RQ-SX33) jest wyposazone 
w podswietlany wyswietlacz ciektokrystalicz- 
ny. Przyciski umieszczone na obudowie zdal- 
nego sterowania umozliwiaj^ realizacj§ wszy- 
stkich podstawowych funkcji obstugowych 
odtwarzacza, w tym ustawiania korekcji dzwi$- 
ku. Zadaniem zdalnego sterowania jest nie tyl- 
ko sterowanie poszczegolnymi funkcjami, lecz 
takze informowanie uzytkownika o stanie ba- 
terii, wt^czonej funkcji i czasie odtwarzania. 

Leszek Halicki 



BIURO HANDLOWE - SERWIS 
ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


SONY 

OFERUJE 


SPRINT TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/\ 
TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

rw-i' I * t/lDet lRONic 

DYSTRYBUCJA SRRZtjTU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwe bischke 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 
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POZNAJEMY SPRZET 


Wielofunkcyjny 


akustyczny 


Ostatnio pojawit 
si$ na rynku, 
produkowany 
w krotkich seriach, 
wzmacniacz 
zawierajqcy w jednej 
obudowie rowniez 
mikser. Jego nazwa 
handlowa - AUDIO 
edit AMPLIFIER”. 
Bardzo roznorodne 
sq mozliwosci 


zastosowania tego 




urzqdzenia. 


J est to stereofoniczne urzqdzenie 
umozliwiajqce tqczenie i rozdziela- 
nie sciezek dzwi^kowych oraz ko- 
rygowanie, regulowanie i wzmac- 
nianie sygnatow akustycznych. 


Wazniejsze parametry elektryczne 

Znamionowa sinusoidalna moc wyjsciowa 
(przy znamionowej impecancji 
obciqzenia 2x8 Q) 

Znieksztatcenia harmoniczne 
(przy mocy znamionowej) 

Maksymalna sinusoidalna 
moc wyjsciowa 
(przy 2x8 Cl i THD - 0,7%) 

Moc muzyczna (przy 2x8 Q) 

Pasmo przenoszenia 
Odst$p sygnat/zaktocenia (wg IEC): 

- wejscia liniowe (TUNER, CD, 

AUX, TAPE) 

- wejscie korekcyjne (PHONO) 

- wejscia instrumentow muzycznych 
(GUITAR, ORGAN) 100 dB 

- wejscia mikrofonowe (MIC1, MIC2, 


2x80 W 


0,04% 


2x1 00 W 
2x1 50 W 
10+50 000 Hz 


100 dB 
96 dB 


MIC3) 

83 dB 

Zakres regulacji barwy dzwieku; 
- dla cz^stotliwosci 1 00 Hz 

± 12 dB 

- dla cz^stotliwosci 10 kHz 

± 14 dB 

Wejscia: 

- TUNER, CD, AUX, TAPE PLAY 

200 mV/65 ka 

- PHONO (RIAA) 

2 mV/47 kft 

- ORGAN 

100 mV/47 kQ 

- GUITAR 

50 mV/47 kn 

- MIC1, MIC2, MIC3 

1 mV/3 kQ 


Wzmacniacz jest wyposazony w kilka grup 
gniazd wejsciowych dla roznego typu urz^- 
dzen. Pierwsza grupa jest przeznaczona do 
urz^dzeh, potocznie nazywanych espu, czyli 
tunerow, odtwarzaczy CD, magnetofonow, 
gramofonow jak rowniez tunerow sateli- 
tarnych. 

Inn$ grup$ dot^czanych urz^dzen stanowi^ in- 
strumenty muzyczne i mikrofony. Mozna np. 
dot^czyc instrumenty zespotu muzycznego 
sktadaj^cego si$ z organow elektronicznych, 
dwoch gitar i dwoch mikrofonow dla solistow. 
Efekty akustyczne mozna uzyskac i kontrolo- 
wac dot^czaj^c np. korektor graficzny, cyfrowy 
procesor dzwi^ku, kamer§ pogtosow^ lub kom- 
puterow^ kart§ graficzny. 

Zabaw§ z dzwi^kiem, czyli miksowanie, umoz- 
liwiajq cztery sciezki z niezalezn^ regulacji 
poziomu sygnatu. Regulacja barwy dzwi^ku 
jest podzielona na dwa zespoty do regulacji to- 
now niskich i wysokich dla sciezek A, B i C, D. 
Oczywiscie mozna dowolnie wybierac i t^czyc 
poszczegolne sciezki dzwi^kowe. 

Dla osob, ktore s$ przeciwne stosowaniu ko- 
rektorow graficznych i regulatorow tonow, prze- 
widziano tor sygnatu bezposredniego ( source 
direct). Omija on uktady regulacji barwy dzwi§- 
ku i uktady sumowania. Umozliwia bezposrednie 
dot^czenie do wejsc gtosnikowych sygnatow z 
urzqdzen espu. Dzi^ki temu sygnat uzyskuje 
petn$ wiernosc odtwarzanego dzwi^ku. 


Konst rukcja 

Do sterowania wieloma funkcjami wzmacnia- 
cza zastosowano jednouktadowy mikropro- 
cesor. Wysokonapi^ciowe uktady scalone za- 
pewniaj^ poprawn^ wspotprac§ ze zrodtami 
dzwieku o wysokim poziomie sygnatu i ko- 
rektorami graficznymi o duzym zakresie re- 
gulacji. Analogowe przet^czniki wejsc, stero- 
wane szeregowym sygnatem cyfrowym 
umieszczone przy gmazdach wejsciowych, 
co skraca potqczenia i zmniejsza zaktocenia od 
pol magnetycznych. 

Dwa wzmacniacze mocy s^ umieszczone na 
oddzielnych duzych aluminiowych radiatorach 
zapewniajqcych stabilne termiczne warunki 
pracy. 

Petne odtwarzanie basow poprawiaj^ cztery 
kondensatory elektrolityczne 4700 pF/63 V 
umieszczone w zasilaniu wzmacniacza. Toro- 
idalny transformator sieciowy eliminuje roz- 
proszone zaktocenia sieciowe. 

Tak duza uniwersalnosc urzqdzenia umozliwia 
tworzenie wielu konfiguracji, a wi§c zestawu do 
nauki gry na instrumencie, domowego studia 
nagran, zestawu dyskotekowego lub zespotu 
estradowego. To juz nie tylko stuchanie muzy- 
ki, ale mozliwosc tworzenia i wyrazania wta- 
snych nastrojow, a wi§c komponowania. 


Aleksander Kazimierski 
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POZNAJEMY SPRZI-T 




T echnika wizyjna jest t$ dziedzin^ 
multimediow, ktora wykazuje naj- 
szybszy wzrost i ma najpomysl- 
niejsze perspektywy na rynku kom- 
puterowego sprz^tu powszechnego uzytku. 
Na tegorocznych targach CeBIT’ 96 pokazano 
urz^dzenia, swiadcz^ce o przetomowych zmia- 
nach w sprz^cie i oprogramowaniu techniki 
wizyjnej. 

Niejeden z Czytelnikow ze zdumieniem stwier- 
dza, ze na fotografii wyglqda gorzej niz w rze- 
czywistosci. Fo- 
tograf na ewentu- 
alne zarzuty od- 
powiada, ze nie 
byto retuszu. 

Wspoiczesne 
metody akwizycji 
(pozyskiwania) 
cyfrowego prze- 
twarzania obrazu 
(digital video - 
technika wizyjna) 
stwarzajq znacz- 
nie wi^ksze moz- 
liwosci niz retusz, 
co pokazuj^ re- 
klamy telewizyj- 
ne, filmy nauko- 
we, „thrillery”, czy 
tzw. kreskowki 
dla dzieci. Dzi$ki 
nim powstata 
technika multime- 
diow jako odr§b- 
ny dziat zastoso- 
wan techniki 
komputerowej 
wedukacji, rozrywce, medycynie, astronomii, 
biznesie i sztuce oraz liczqcy sis rynek konsu- 
mencki. Zanim do tego doszto, specjalisci 
techniki wizyjnej musieli rozwi^zac dwa za- 
sadnicze problemy, mianowicie zmniejszyc 
ilosc zajmowanej przez obraz pamisci, oraz - 
z uwagi na przetwarzanie obrazow ruchomych 
- opanowac techniks przetwarzania w czasie 
rzeczywistym. 

Zmniejszenie ilosci zajmowanej przez obraz 
pamisci -jego „upakowanie" lub inaczej kom 
presja, jest niezb^dne, poniewaz do zapisa- 
nia obrazu kolorowego wielkosci arkusza A4 
potrzeba do 20 MB pamisci; tylez potrzeba, 
zeby zarejestrowab jednosekundow^ sekwen- 
cjp obrazow ruchomych (strona druku wy- 
maga jedynie 2 KB). Cyfrowy obraz przed 
zapisem musi zostab „spakowany” („skom- 
presowany"), przed odczytem - ponownie 
rozpakowany. 

Przetwarzanie obrazow ruchomych w czasie 
rzeczywistym wymaga podzielenia obrazu na 


cz$sc wolnozmiennq, ktora nie nastr^cza pro- 
blemow czasowych, oraz na cz$sc szybko- 
zmienn^, ktora jest przetwarzana metodq 
sprzstowo-programow^, do czego potrzeb- 
ny jest specjalny procesor wizyjny [1]. Rozwiq- 
zania czysto programowe, acz prostsze, sq 
zbyt wolne. 

Rozwiqzanie obu problemow, uwzgl^dniaj^ce 
wyniki najnowszych badan z zakresu fizjologii 
i psychologii widzenia wymagato zastosowa- 
nia matematyki, sztucznej inteligencji, a nawet 


Rys. 1 . Urzqdzenie SNAPPY, tzw. Video Grabber 

zaprojektowania szybkich procesorow wizyj- 
nych. Jest zatem zrozumiate, ze badania i pra- 
ce rozwojowe w zakresie kompresji obrazu, ko- 
rekcji bt^dow, a potem metod odtwarzania 
zdygitalizowanych (zapisanych cyfrowo) obra- 
zow tak, zeby nie ustspowaty one jakosci^ 
swoim pierwowzorom, np. obrazom telewizyj- 
nym, kosztowaty miliardy dolarow. 

Wielkosc naktadow sktonita zainteresowanych 
do zorganizowania w 1 988 roku grupy roboczej 
o nazwie JPEG ( Joint Photographic Expert 
Group - potqczona grupa ekspertow fotogra- 
fii). Opracowata ona najpierw metody kom- 
presji pojedynczych obrazow barwnych jako 
JPEG [2], ktora byta punktem wyjscia do zaa- 
wansowanych metod przetwarzania obrazow, 
zawierata bowiem podstawowe algorytmy oraz 
wyniki teorii niezb^dne do efektywnej kom- 
presji. W 1992 roku mi^dzynarodowa organi- 
zacja ds. normalizacji wytonita z siebie grups 
roboczq o nazwie Motion Picture Photographic 
Expert Group, ktora w krotkich odstspach cza- 


przetom 
w technice 
wizyjnej? 

su opracowata kolejne wersje kompresji obra- 
zdw (tym razem ruchomych), o roznym prze- 
znaczeniu; sq one znane jako MPEG-1, 
MPEG-2 i MPEG-4. 

W porownaniu ze znanq uzytkownikom kom- 
puterow prostq metodg kompresji plikow, Opar- 
in np. na algorytmie Huffmana i podobnych 
(Pkzip, Arj itp.), metoda JPEG zapewnia wy- 
zszy stopien upakowania, poniewaz mi$dzy 
innymi pomija (w oparciu o wnioski z teorii 
i psychologii widzenia, fizjologii wzroku itp.) 

zb§dn$, z punktu widzenia ja- 
kosci obrazu cyfrowego, cz$sc 
zawartej w nim informacji. 
Obecnie technika wizyjna 
umozliwia akwizycji i cyfrowe 
przetwarzanie zarowno poje- 
dynczych obrazow z dtuzszych 
sekwencji, jak i catych sekwen- 
cji (animacja, krotkie filmy, tzw. 
wideoklipy). Zrodtami sygna- 
tow wizyjnych mogq bye tune- 
ry telewizyjne, obrazy zareje- 
strowane skanerem, sekwen- 
eje z kamery wideo, magneto- 
widu, aparatury naukowej, czy 
urz^dzen zabezpieczajgcych. 
Szybkie upowszechnianie sis 
kamer wideo, skanerow, nie 
mowiqc o telewizorach, powo- 
duje, ze gtownymi klientami tej 
branzy stali sis uzytkownicy in- 
dywidualni: amatorzy, potza- 
wodowey, artysci itd. Duzy po- 
pyt umozliwia duz^ dynamiks 
rozwoju technik wizyjnych. 
Dowodem na to byt, pokazany 
na CeBIT’ 96, zestaw o nazwie 
SNAPPY (rys. 1 ). Jest on produkowany przez 
firm$ PLAY w USA, kosztuje niecale 200 USD 
i stuzy do wychwytywania (capture) pojedyn- 
czych obrazbw z sekwencji obrazow rucho 
mych. Ztqcze DP25 zestawu SNAPPY jest 
dot^ezone bezposrednio do zt^cza drukarki 
komputera, gniazdo wejsciowe -kablem do tu- 
nera TV, wideokamery lub magnetowidu, 
a gniazdo wyjsciowe - z magnetowidem lub te- 
lewizorem. Wystarczy w momencie pojawienia 
sis wybranego obrazu nacisn^b przyeisk 
SNAP, aby w czasie 1/60 s „zamrozic” obraz, 
ktory nastspnie, jako obraz o bardzo wysokiej 
jakosci (1 500x1125 pikseli; pozytyw lub nega- 
tyw), obejrzec na ekranie komputera, zapisab 
jako plik na statym dysku komputera (SAVE) 
lub wtqczyc do bazy danych. 

Producent, powotujgc sis na recenzje w cza- 
sopismach fachowych, misdzy innymi zna- 
nym w Polsce PC-Magazin, informuje, ze 
SNAPPY przewyzsza parametrami uzytkowy- 
mi i tatwosci^ obstugi, nie mowi^c o cenie, 
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wszystkie dotychczasowe urzqdzenia do akwi- 
zycji obrazu (video capture). Organizowane na 
CeBIT 96 pokazy SNAPPY robity duze wraze- 
nie i miaty zawsze liczne audytorium. 

Przy 18,9 min kolorow i rozdzielczosci 
1500x1125 pikseli obrazy ze SNAPPY zadzi- 
wiaty ostrosci^ (rowniez w obszarach duzych 
zmian chrominancji lub jasnosci). Do zapisania 
takiego obrazu bez stosowania kompresji po- 
trzeba okoto 5 MB pami^ci, przy stosowaniu 
kompresji z uzyciem algorytmu JPEG - jedy- 
nie okoto 500 KB. Obraz o rozdzielczosci 
640x480 pikseli zapisany w formacie BMP (bit- 
mapowy) zajmuje 1 MB bez kompresji, okoto 
1 00 KB po kompresji. Obraz mozna zapisywac 
w jednym z popularnych formatow graficznych 
jak PCX, BMP, TIFF, TGA, a nawet JPG (spa- 
kowany). Dzi^ki wyposazeniu w interfejs TWA- 
IN, SNAPPY moze emulowac skaner, a wi§c 
bezposrednio wprowadzac dane do znanych 
programow graficznych, jak np. Adobe Photo- 
shop, Corel Draw, 

Aldus Pagemaker, 

PhotoStyler itp., bez 
koniecznosci uprze- 
dniego zapisania 
obrazu i pozniejsze- 
go jego tadowania 
do program u. 

W sktad zestawu 
SNAPPY wchodzej 
rowniez dwa „wta- 
sne” programy. Je- 
den z nich o nazwie 
Fauve Matisse SE, 
to rodzaj tzw. pro- 
gramu ,/nalarskie- 
go" (takim jest np. 
znany Paintbrush) 

0 poszerzonych 
mozliwosciach ma- 
nipulacji obrazem 
lub jego fragmenta- 
mi. Umozliwia on 
mi^dzy innymi re- 
tusz obrazu, opatry- 
wanie go stylowymi napisami, zmian§ koloru 

1 faktury tta. Uzytkownik moze np. „poprawiac" 
prognozy w telewizyjnych mapach pogody lub 
tabele wynikow w sporcie. Oczywiscie mozli- 
we triki znane np. z telewizji, jak dorobienie 
orderow na portrecie slubnym i inne, nie 
mowiqc o prognozowaniu wyniku operacji ko- 
smetycznych, jak implantacja wtosow, upi§k- 
szanie nosa itp. 

Drugi program, z zestawu SNAPPY ma nazw§ 
Gryphon Morph 2.2 i stuzy do interaktywnego 
(przebiegajqcego pod nadzorem uzytkownika), 
dwuliniowego przeksztatcania obrazu. Ta ope- 
racja, znana z literatury jako morphing czy 
warping wymaga skomplikowanego aparatu 
matematycznego, mi^dzy innymi wielomiano- 
wych funkcji „sklejanych” (sp-line), ale to jest 
juz zmartwienie autorow programu. 
Uzytkownikowi w petni wystarczy wyobrazenie 
sobie, ze obraz, ktory zamierza przeksztat- 
cic, zostat wydrukowany na arkuszu elastycz- 
nej gumy. Zeby na zdj^ciu wykrzywionej nie- 


zadowoleniem twarzy zagoscit usmiech szcz$- 
scia, wystarczy uniesc gum§ w okolicach koh- 
cow ust oraz obnizyc kilka punktow w okolicach 
ich srodka. Korzystamy tu z dwoch interesujq- 
cych wtasciwosci dwuliniowego znieksztatce- 
nia: po pierwsze, przesuni^cie zaledwie kilku 
.punktow kontrolnych” powierzchni arkusza 
gumy powoduje, ze reszta obrazu automa- 
tycznie dopasowuje si§ do zmian dzi^ki ela- 
stycznosci gumy. Po drugie, przesuni^cie 
„punktu kontrolnego” wptywa na obraz jedynie 
w nablizszym otoczeniu tego punktu. 
Algorytmy przeksztatcania obrazu dziataj^ 
podobnie. Zainteresowani 1 3 tematyk 3 znajd 3 
w literaturze [3] wiele praktycznych wska- 
zowek i gotowe programy komputerowe do 
wprawek, rowniez w znieksztatcaniu obrazu. 
Zapoznanie si$ z informacj 3 o wyrobie, udo- 
st^pnian 3 przez producenta (choc sk 3 pa, to nie 
miesci si^ w ramach tego artykutu), pozwala 
si§ zorientowac, ze firma PLAY wprowadzita 


do opisanego zestawu szereg istotnych inno- 
wacji w zakresie procedur matematycznych 
uzywanych do kompresji obrazu, korekcji pod- 
stawy czasu, filtracji czasowej i przestrzen- 
nej, interpolacji, analizy sygnatu (tu wykorzy- 
stano elementy sztucznej inteligencji) itd. Pod 
k 3 tem tych procedur zoptymalizowano pro- 
ject specjalnie do SNAPPY i opracowano pro- 
cesor wizyjny 0 nazwie FID-1500 (FID pocho- 
dzi od high definition - wysoka rozdzielczosc). 
W literaturze rozdzielczosc obrazu w technice 
wizyjnej jest podawana jako 640x480 pikseli. 
Piksel (ang. pixel - picture element) to punkt 
obrazu, a wi$c najmniejsza z mozliwych do 
przestania cz$sc powierzchni ekranu. S 3 sia- 
duj 3 ce ze sob 3 punkty obrazu musz 3 bye roz- 
dzielone (inaezej ich nie rozroznimy). Piksel 
mozna tatwo zdefiniowac w przypadku ekra- 
now potprzewodnikowych czy urz 3 dzen 
z uktadami ze sprz^zeniem tadunkowym, ktore 
ze swej natury S 3 ..punktowe”. 

Rozdzielczosc jest okreslona jako zdolnosc 


do poprawnego odtwarzania na ekranie sub- 
telnych szczegotow obrazu. W praktyce ope- 
ruje si§ rozdzielczosci 3 liniow 3 . Jej miar 3 jest 
minimalna odlegtosc par (jeszcze) rozroznial- 
nych pionowych linii. 

Oba terminy - punkt obrazu oraz rozdziel- 
czosc S 3 zapozyezone jeszcze z optyki geome- 
tryeznej - piksel wywodzi si^ z techniki kom- 
puterowej. 

Sygnat wizyjny ma postac analogow 3 . trudno 
tu mowic o punkeie obrazu czy rozdzielczosci. 
Jakosc obrazu zalezy od tego, jak cz^sto na- 
sze urz 3 dzenie probkuje (sampling) sygnat 
wizyjny, czyli z ilu wartosci sygnatu w czasie 
(probek) jest zbudowany obraz. Sprawa nie jest 
prosta, jednak z teorii wynika, ze przy stosowa- 
nych obecnie pasmach przenoszenia opty- 
malna liezba probek na wiersz wynosi 1 500. 
Poniewaz wg normy obraz wizyjny jest zbudo- 
wany z jedynie 480 wierszy, SNAPPY dokonu- 
je interpolacji sygnatu wizyjnego w taki sposob, 
zeby w wyniku otrzymac 
„kwadratowe piksele" 
i obraz 0 jakosci rowno- 
waznej 1 1 25 wierszom (li- 
niom) o 1 500 ..pikselach" 
w kazdym. Mowimy o in- 
terpolowanej rozdzielczo- 
sci 1500x1125. 

Do wspotpracy ze SNAP- 
PY wystarczy IBM PC 
(rowniez laptop) z proceso- 
rem co najmniej 386, sy- 
stemem operacyjnym Win- 
dows 3.1 lub nowszym, 
4 MB pami^ci RAM, 4 MB 
dost^pnej pami^ci na dys- 
ku statym, kart 3 graficzn 3 
VGA 640x480, 16 kolorow. 
Zasilanie jest bateryjne 
(9 V) z automatyczn 3 sy- 
gnalizacj 3 stanu baterii. Mi- 
mo skromnego wygl 3 du 
i przystt?pnej ceny (a moze 
dzi^ki nim) SNAPPY moz- 
na uwazac za przejaw 
przetomu w dziedzinie popularnego sprz^tu do 
cyfrowego przetwarzania obrazow. 
Powodzenie rynkowe zestawu SNAPPY 
w USA sktonito producenta do opracowania je- 
go wersji europejskiej (w systemie PAL). 
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Rys. 2. Obrazy przetworzone przez program Gryphon Morph 2.2 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Amplituner 
w kinie 
domowym 


Wielu z nas marzy, 
aby na kilka godzin 
przeniesc si^ ze 
swojego przyciasnego 
pokoju do sali 
kinowej. Moze w tym 
pomoc amplitur FR 751 
firmy Philips 
z dekoderem Dolby 
Prologic, od ktorego 
mozna rozpoczqc 
kompletowanie 
zestawu kina 
domowego. 


A mplituner ma klasyczn^ czarn^ meta- 
lowq obudow§ i ptyt§ czotow^ z two- 
rzywa sztucznego. Na centralnie 
umieszczonym wielofunkcyjnym wy- 
swietlaczu ukazuj^ si§ nazwy wybranych zrodet 
sygnatow oraz parametry regulowanych funkcji. 
Pokr^tto umozliwia regulacji balansu, tonow 
niskich i wysokich (brak regulacji w zdalnym 
sterowaniu) i gtosnosci. 

Pod wyswietlaczem znajduj$ si$ duze, wyraznie 
oznaczone przyciski wyboru zrodet sygnatu: 
CD/V-CD, TV/Aux Tuner AM i FM, Tape/DCC, 
Tape 2, VCR1, VCR2, TV. 

Grupa przyciskow po lewej stronie stuzy do wy- 


FR751 firmy Philips 


bierania: funkcji Surround, strojenia i progra- 
mowania stacji radiowych oraz wtqczenia pary 
zestawow gtosnikowych. Na tylnej scianie znaj- 
dujq si§ gniazda cinch do dot^czenia zewn^trz- 
nych urz^dzen i gniazda zaciskowe do dotqcze- 
nia gtosnikbw. Niestety, jest tylko jedno dodat- 
kowe gniazdo sieciowe, ktore wtaczane i wyt$- 
czane przez amplituner umozliwia dotqczenie 
urzqdzenia wspotpracuj^cego, np. odtwarza- 
cza CD. 

Wzmacniacz 

We wzmacniaczu nie zastosowano uktadu stop- 
niowego narastania gtosnosci po wt^czeniu. 
Dlatego, aby unikn^c nieprzyjemnego hatasu, 
trzeba obserwowac wskaznik regulatora gto- 
snosci (7-punktowy linijkowy) przed wt^czeniem 
zrodta sygnatu. Jego wskazanie okresla statq 
wartosc wzmocnienia, a nie chwilow^ zmienn^ 
wartosc sygnatu. Dodatkowo wskaznik jest wy- 
korzystywany do ustalenia wartosci niskich i wy- 
sokich tonow oraz balansu. 

Wtozenie wtyczki stuchawkowej w gniazdo nie 
powoduje odtqczenia gtownych gtosnikow. Na- 
lezy dodatkowo uzyc przycisku odt^czaj^cego 
gtosniki. Poziom gtosnosci w stuchawkach jest 
regulowany gtownym pokr^ttem.DIa leniwych 
jest sleep timer z regulacji czasu do 90 min, 
ktory wyt^cza automatycznie amplitur, 
Informacja w instrukcji o mozliwosci dot^czania 
gtosnikow o impedancji 6^-1 6 Q. jest niescista, po- 
niewaz na ptycie tylnej oznaczono minimaln^ im- 
pedancjf 8 Q. Producent wyjasnit, ze prawdzi- 
wa jest informacja o mozliwosci dot^czenia ko- 
lumn o impedancji 6-^1 6 Q. 

Nie wiadomo, czy wzmacniacz i gtosniki s^ za- 
bezpieczone przed przeci^zeniem. 

Zdalne sterowanie 

Obstudze zdalnego sterowania trzeba poswi§- 
cic wi^cej czasu. Mozna sterowac az osmioma 
urz^dzeniami, niestety tylko Philipsa (ale warto 
sprawdzic dziatanie pilota z urzadzeniami in- 
nych firm, poniewaz uktady zdalnego sterowa- 
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nia Philipsa s$ cz^sto przez nie uzywane). Nie- 
wielka liczba przyciskow o zroznicowanych 
ksztattach i kolorach utatwia obstug§. Umie- 
szczenie baterii w gornej cz$sci pilota przesuwa 
srodek ci^zkosci i powoduje, ze ma on tenden- 
cje do wypadania z dtoni, szczegolnie przy cz$- 
sto uzywanym przycisku regulacji gtosnosci. 

Tuner 

Tuner jest strojony automatycznie lub r^cznie. Po 
automatycznym dostrojeniu jest wyswietlana 
cz^stotliwosc stacji i numer kanatu, pod ktorym 
zostata zapami^tana. Strojenie r§czne przez 
wprowadzenie cz^stotliwosci stacji stosuje si§ 
przy wyszukiwaniu stacji o stabym sygnale. Ta- 
kie stacje moze pominac uktad automatyczne- 
go strojenia. Brak jest wskaznika poziomu sy- 
gnatu utatwiaj^cego optymalne ustawienie an- 
teny radiowej. Brak jest RDSu, ktory utatwia 
np. rozszyf rowan ie nazwy stuchanej stacji. 

Dzwi^k otaczajqcy 

Istotn^ zalet$ amplitunera jest procesor dzwi§- 
ku z mozliwosci^ wykorzystania roznych opcji 
dzwi^ku surround w zaleznosci od posiadanej 
liczby gtosnikow. Naleza do nich Dolby 3 Stereo 
(bez gtosnikow tylnych) i Dolby Surround Prolo- 
gic w petnej wersji z gtosnikiem central nym 
i Phantom bez gtosnika centralnego, odtwarza- 
nia sciezki dzwi^kowej filmu z tasmy magneto- 
widowej. Dlatypowych stereofonicznych utwo- 
row muzycznych przewidziano efekt Hall (aku- 
styka sali koncertowej. widowiskowej). 

Wrazenia uzytkownika 

Celem testu byto sprawdzenie jakosci dzwi^ku 
nie z zestawem gtosnikow wysokiej klasy, za 
ktore trzeba zaptacic kilkaset ztotych, lecz spraw- 
dzenie, czy przy wykorzystaniu sredniej klasy ze- 
stawow gtosnikowych otrzymamy wrazenia 
dzwiekowe istotnie rozni^ce si$ od wrazen ste- 
reofonicznych i charakterystyczne dla kinowej 
emisji dzwi^ku. 

W tescie wykorzystano zestawy gtosnikowe fir- 
my Tonsil, demonstracyjn^ 
tasm$ wideo firmy Philips 
i ptyt$ CD Technics Edi- 
tion VI nagranq w syste- 
mie Dolby Prologic. Po- 
rownania dokonano w po- 
koju o wymiarach 3x4 m. 
Gtosniki ustawiono zgo- 
dnie z zaleceniem w in- 
strukcji, gtosniki przednie 
L i P w odlegtosci 1 m od 
telewizora, gtosnik central- 
ny - pod telewizorem, 
a gtosniki tylne w odlegto- 
sci 3 m od telewizora na 
wysokosci uszu stuchacza. 
Za pomocq sygnatu testo- 
wego ustawiono ”na stuch” 
jednakowe poziomy na- 
t^zenia dzwi^ku w gto- 
snikach. 
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Wybrane dane techniczne 

Wzmacniacz 

Impedancja gtosnikow: 6+1 6 O 

Moc wyjsciowa (stereo) :2x85 W (63+12, 5 kHz, 8 £2) 
Moc wyjsciowa (surround): 
przod 2x50 W 

tyt 25 W 

centrum 50 W 

Znieksztatcenia THD: £0,5% (1 kHz) 

Znieksztatcenia intermodulacyjne: <0,5% 

Pasmo cz?stotliwosci: 20+25 000 Hz (+1 dB) 

Stosunek sygnat/szum: >90 dBA 

Separacja kanatow stereo: >45 dB 

Przestuchy: <80 dB 

Tuner 

Zakres UKF 87,5+1 08 MHz 

Czutosc: 15,9 dB 

Ttumienie sgsiednich kanatow: 55 dB (400 kHz) 

Znieksztatcenia THD mono (stereo): 0,3% (0,5%) 

Pasmo cz?stotliwosci: 30+1 5 000 Hz (±1 ,5 dB) 

Stosunek sygnat/szum mono (stereo): 70 dB, (65 dB) 


Zakres fal srednich 
Czutosc: 

Stosunek sygnat/szum: 
Pobor mocy: 

Masa: 

Wymiary (szer.wys.gt?b.): 


530+1 710 kHz 
1500 nV/m 
26 dB 
150 W 
8 kg 

435x125x350 mm 


Wykorzystanie funkcji dzwi?ku otaczaj^cego 
Hall powoduje, ze szczegolnie przy odtwarzaniu 
utworow koncertowych, scena muzyczna przy- 
bliza si? do stuchacza i jednoczesnie staje si? 
gt?bsza, dzwi?k staje si? bardziej czytelny i wzra- 
sta liczba szczegotow. 

Porownanie odstuchu stereo 
i Dolby 3 stereo 

W wyniku porownywania tych samych fragmen- 
tow sciezki dzwi?kowej nie stwierdzono wyra- 
znego wzbogacenia dzwi?ku przez wprowa- 
dzenie gtosnika centralnego. Wptyw gtosnika 
centralnego ujawnit si? dopiero przy rozsuni?ciu 
gtosnikow przednich L i P na odlegtosc ok. 4 m. 
W wyniku poszerzenia bazy stereofonicznej 
dialogi "wychodz?” poza obraz, co powoduje, ze 
odbior obrazu i dzwi?ku staje si? nienaturalny. 
Jednak najbardziej zblizony do odbioru dzwi?- 
ku kinowego jest odbior przy wykorzystaniu 
opcji dzwi?ku otaczaj^cego z dekoderem Dolby 
Prologic. 

Porownanie odstuchu opcji Dolby Prologic 
I Phantom 

Wprowadzenie dodatkowych tylnych gtosnikow 
wyraznie poprawito atrakcyjnosc odbioru. Mimo, 
ze dzwi?ki w gtosnikach tylnych pojawiaj^ si? tyl- 
ko w scenach bardzo ’’dynamicznych”, jak wy- 


buchy, strzelanie, ttuczenie szkta, uderzenia, 
ogolne odbierane wrazenie to zwi?kszenie gt?- 
bi sceny i przyblizenia si? akcji do sfuchacza. 
Czytelniejsze staje si? okreslenie kierunku zrodet 
dochodzenia dzwi?kow akcji toczqcej si? na 
ekranie. 

Niezauwazalny byt wptyw zmiany wartosci prze- 
suni?cia czasu mi?dzy gtosnikami tylnymi 
a przednimi. W matym pomieszczeniu i przy 
niewielkim rozsuni?ciu gtosnikow L i P propono- 
wanym w instrukcji wptyw gtosnika centralnego 
w wersji Prologic na catosc wrazeri odstucho- 
wych jest niewielki, natomiast zaznacza si? po- 
trzeba jego stosowania przy poszerzeniu ba- 
zy stereofonicznej. 

Duz$ zalet$ amplitunera jest jego zapas mocy. 
Dla wykorzystywanego zestawu gtosnikow i po- 
mieszczenia wystarczyta tylko potowa wystero- 
wania, aby wypetnic pomieszczenie dzwi?kami 
o duzym nat?zeniu. A nalezy stuchac gtosno, 
wtecy efekty specjalne i wrazenia uczestnicze- 
nia w akcji s$ lepsze. Duzy zakres regulacji ni- 
skich i wysokich tonow umozliwia dopracowa- 
nie szczegotow odbioru akustycznego dla bar- 
dziej sugestywnego odbioru dzwi?ku. 


Jerzy Justat 





• wielokrotnosc dziatenia 

• samoczynny powrot do stanu przewodzenia 
po ochtodzeniu 

• niska okreslona rezystancja wtasna 5 mi >+10 il 

• dura rfizystancja w stanie wyfaczenia >150 Mii 

• zakres prqdu wylaczenia od O.’l A do 18 A 

• czas zadziatania cd 50 ms 

• samoczynne utrzymywanie maksymalnej 
temperatury pracy do poniiej 1 20’C 

• niewielkie wymiary i odpornosc na udary i wibracje 

• wiele rodzajdw obudow do roznych zastosowah 

• wersje do SMT, do montazu klasycznego i do zgrzewania 

PptPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

nadpradowego i tempera! jrowego 


Typ OPTO M0S 

• na prad staty i zmienny do 400 V, 3 A (40 V) 

• przetaczanie typu A. B i C 

• pojed'yncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr^d zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zatqczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz?stotliwosc pracy 20-^500 Hz 

Czujniki - do pradu statego i zmiennego 0,5-MOO mA, liniowosd 13 bitow 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Os Q . 9poi 

z izolacjc| optyczna do 4 kV skut j 


Seria 

• podwojne, napiecia 150 V do 400 V, 
rowniez z zabezpieczeniem termicznym 

• czas reakcji 0,jus, pojemnosc <1pF 

• wielokrotne udary pr?dowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm, 8x8 mm, PMT3 15x 
Seria AC 

• do zabezpieczen obwodow sieci zasilaj^cej 120V (AC120) i 220V (AC240) 

• maksymalny prad pod?zaj^cy do 300 A 

• wielokrotne udary pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN Cisosooi 

obwodow, czujnikdw i urz^dzeb, homologowane j 


• P r 4d: 

• wymiary: 0 zewnetrzne od 1 2 mm 

• opcjonalnie wykonanie 
wodoszczelne IP67 

SERIA 44 

• obudowa olcjoodporna 

• ilo£6 stykow: do 6 

• prad: do 8 A, napiecie: do 250 VAC 

ZtACZA OKR^GtE WIELOSTYKOWE 


I 'N 

Ponadto oferujemy: ztqcza, przekazniki, odgromniki, oscyioskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 

woltomierze, zasilacze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 




Ea? nadiotechnika 

BPOLKA . 0.0. MARKETING 


8 HADYNSKI & I BIS WROCUW 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL./FAX (0-71) 211612, TEL. 722516, (0-71) 228692; TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL (0-22) 63202 45 W. 344 

FAX (0-22) 63291 09 
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Juki kupic 
radioodtwarzacz? 


Dziesiqtki bardziej 
i mniej znanych firm 
oferujq setki model i 
radioodtwarzaczy. 
Ceny ich sq bardzo 
zroznicowane - od ok. 
stu do kilku tysiqcy 
ztotych. Jak zatem do- 
konac wyboru? 


kompaktowych, z drugiej strony najtansze, 
z analogowym tunerem, przestrajane tylko 
r^cznie, wspotpracujqce wyt^cznie z dwoma 
gtosnikami. Jako przyktady wybrano dwa mo- 
dele Philipsa: tanszy DC330 oraz wysokiej 
klasy, naturalnie znacznie drozszy, DC944. 
Wst^pne porownanie obydwu modeli utatwia 
tablica, ale do doktadniejszego porownania 
niezb^dne jest omowienie poszczegolnych 
zespotow. 

Odbiornik radiowy 


Radioodtwarzacz DC944 ze zdalnym sterowaniem 
oraz zdejmowanq przedniq sciankq 


□ automatyczne wyszukiwanie i zapami^tywa- 
nie stacji, 

□ wybieranie wczesniej zapami^tanych (zapro- 
gramowanych stacji). 

Odbiornik w DC944 jest wyposazony w RDS, 
dzi$ki czemu ma dodatkowe funkcje: 

□ Wyswietlanie nazwy stacji. 

□ Automatyczne przestrajanie -AF (a/fema- 
tive frequencies ); odbiornik samoczynnie 
sprawdza, czy wybrana podczas podrozy sta- 

, np. RMF FM, po przebyciu odcinka drogi 
b^dzie lepiej odbierana na innej (alterna- 
cz^stotliwosci. Jezeli tak, radio ”prze- 
t^czy si$” na now$ cz^stotliwosc. 

□ Priorytet dla komunikatow drogowych -TA 
(traffic announcements). Po wt^czeniu tej funk- 
cji kierowca ustyszy informacje o ruchu drogo- 
wym nawet wtedy, gdy stucha muzyki z odtwa- 
rzacza CD, albo gdy odbiornik jest sciszony. 

□ News - wiadomosci. Dziatanie jest identycz- 
ne jak funkcji TA. W tym przypadku priorytet 
maj^ wiadomosci. 

□ PTY ( Programme type), wybor rodzaju pro- 
grams Po wybraniu rodzaju audycji (klasyfika- 
cja obejmuje ok. 1 5 rodzajow, np. wiadomosci, 
sport, muzyka w stylu rock, muzyka klasycz- 
na) odbiornik b^dzie samoczynnie wyszukiwat 
stacje nadaj^ce ten rodzaj audycji. 
Radioodtwarzacz DC944 jest wyposazony w 
najnowszy tuner BQR III, majqcy w porowna- 
niu ze starszymi odmianami szereg zalet, m.in. 
podwojn^ przemian§ cz^stotliwosci, lepsz$ 
czutosc i selektywnosc, zwi^kszon^ odpor- 
nosc na zaktocenia pochodz^ce od instalacji 
zaptonowej, znacznie wi^ksz^ szybkosc auto- 
matycznego przestrajania. 


CNftwa 


P rzy wyborze radioodtwarzacza 
powinno bye pomocne, dokona- 
ne w tym artykule, porownanie 
funkcji i technicznych parame- 
trow radioodtwarzacza wyso- 
kiej klasy oraz radioodtwarzacza znacznie 
tanszego, ale o ’’przyzwoitych" parametrach. 
Celowo pomini^to skrajnosci: z jednej strony 
najdrozsze modele, np. ze zmieniaezem ptyt 


Wspotczesne odbiomiki cz^sto maj^ wi^cej niz 
jeden zakres pokrywaj^cy to samo pasmo 
cz^stotliwosci. Dzi^ki temu mozna zaprogra- 
mowac wi§cej stacji. Jezeli na jednym zakre- 
sie programuje si§ 6 stacji, to np. na trzech za- 
kresach UKF b^dzie ich osiemnascie. 

W obydwu modelach uzytkownik moze ko- 
rzystac z nast^puj^cych sposobow strojenia: 

□ r^ezne, ”w gor§” i ”w dot”, 

□ r^ezne z samoezynnym wyszukiwaniem 
stacji, 



Magnetofon, oprocz funkcji wymienionych wta- 
blicy, ma oczywiscie mozliwosc szybkiego 
przewijania tasmy w przod i w tyt. Nie ma 
ograniczen rodzaju tasm; natomiast nie zale- 
ca si§ stosowania tasm ciehszych niz C-90. 
Odtwarzacz ptyt kompaktowych jest wyposa- 
zony w typowe, podstawowe funkcje: 

□ Next/Previous — "przeskakiwanio” do na 
st^pnych lub poprzednich utworow. 

□ Szybkie odtwarzanie w przod i w tyt. 

□ Scan - odtwarzanie przez 1 0 s poczqtku 
kazdego utworu. 

□ Powtarzanie utworu. 

□ Odtwarzanie utworow w kolejnosci wybra- 
nej losowo. 

Radioodtwarzacz DC944 ma szczelin^ na ply- 
t$ kompaktowq i jest dostosowany do sterowa- 
nia zmieniaezem ptyt, znajduj^cym si$ w od- 
dzielnej obudowie. 


Wzmacnlacz m.cz. 

Tanszy model -DC330 jest przystosowany do 
wspotpracy z dwoma lub czterema gtosnika- 
mi. Analogowe regulacje wzmocnienia, ni- 
skich i wysokich tonow, rownowagi przod-tyt 
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Porownanie wazniejszych funkcji parametrow radioodtwarzaczy DC330 i DC944 



DC330 

DC944 

Uwagi 

RDS 

Zakresy fal 

D, S 

D, S1.S2.K 

K -49 m 


U1.U2, 

U1.U2, U3 

DC330 UKF CCIR 
oraz OIRT 

Liczba programowanych stacji 

24 

42 


Automatyczne orogramowanie 
i wyszukiwanie stacji 

+ 

+ 


Przet^cznik stacje lokalne- 
stacje odlegte (DX) 

+ 

.+ 


Odtwarzacz 

M 

CD 

M -magnetofon 
z autoreversem 
CD - odtwarzacz 
ptyt kompaktowych 

Pasmo przenoszenia m.cz. (Hz-kHz) 

30-20 

30-20 


Moc muzyczna (W) 

2x30 

4x30 

Obciqzenie 4 Q 


4x12 



Regulacja symetrii (balans) 

A 

C 

A - analogowa 
C -cyfrowa 

Regulacja rownowagi 
przod tyt (fader) 

A 

C 

jak wyzej 

Oddzielna regulacja niskich 
i wysokich tonow 

A 

C 

jak wyzej 

Korekcja brzmienia (loudness) 

+ 

+ 


Indywidualne nastawianie ’’poczatkowych” 
poziomow sygnatow z roznych zrodet 


+ 

Omowienie w tekscie 

Zabezpieczenie przed kradziez^ 

K 

P 

K -kaseta, wyjmowany 
odbiornik 

P -zdejmowany przedni 
panel 

Zdalne sterowanie 


+ 



oraz balansu odbywaja si§ za pomoc^ po- 
kr^tet. 

Radioodtwarzacz DC944 jest sterowany wy- 
t^cznie cyfrowo - przyciskami. Nie ma zad- 
nych pokr^tet. 

Specjalne funkcje 
i udogodnienia 

Koncz^c porownywanie radioodtwarzaczy o 
tak roznej cenie nalezy wymienic jeszcze in- 
ne funkcje i udogodnienia, jakie sq oferowa- 
ne uzytkownikowi modelu DC944. Moze on 
wybrac barw§ swiecenia wskaznikow -zielo- 
nq lub pomaranczowq, dostosowan^ do bar- 
wy wskaznikow w desce rozdzielczej samo- 
chodu. 

K$t widzenia wyswietiacza jest regulowany 
w zaleznosci od pozycji kierowcy wzgl^dem 
radioodtwarzacza. Dzi^ki temu kierowca za- 
wsze wyraznie widzi napisy - komunikaty 
ukazuj^ce si$ na ekrame wyswietiacza. 
Kolejne udogodnienia to dostosowywanie nie- 
ktorych nastaw (podstawowe poziomy gto- 
snosci radia, odtwarzacza CD, sygnatow z 
innych wejsc itd.) do indywidualnych upodo- 
ban uzytkownika. 

Jezeli nie korzysta si§ z zakresow fal dtugich 
i krotkich, mozna je po prostu odt^czyc. 
Zdalne sterowanie utatwia obstug$ odbiorni- 
ka zarowno kierowcy, jak i pasazerowi. Urzq- 
dzenie zdalnego sterowania, przypominajqce 
mysz do komputera, stuzy do regulacji gtosno- 
sci, wybierania zrodta sygnatow (radio, odtwa- 
rzacz CD, wejscie pomocnicze) oraz przetq- 
czania zaprogramowanych stacji. 

Zabezpieczenie przed kradziexa 

Radioodtwarzacz DC944 ma zdejmowany 
przedni panel, a btyskaj^ca dioda swiec^ca, wi- 
doczna w pozostaj^cej w samochodzie cz^sci 


radioodtwarzacza, uswiadamia ztodziejowi, 
ze odbiornik w tym stanie nie nadaje si$ do 
uzytku. 

Model DC330 jest wyposazony w tzw. kieszen, 
z ktorej wyjmuje si§ radioodtwarzacz opu- 
szczaj^c samochod. 


Pozostaje jeszcze udzielic odpowiedzi na py- 
tanie, ile kosztuje kazdy z porownywanych 
radioodtwarzaczy. 

Oto ceny z wrzesnia (sklep firmowy Philipsa w War- 
szawie): DC944 - 1 599 zt DC330- 509 zt 

j.s. ■ 



tel./fflx (0-56) 456-222, 457-222, 480-222 

Unikalny program ofertowy/cennlk otrzymasz po przestaniu znaczkow pocztowych za 5 zt. Dla Klientow - gratis! 

v . J 
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© Zdalne sterowania - wszystkie typy telewi- 
zorow. Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery UKF. 
Wysytamy ofert^. 60277 Poznah, ul. Grochow- 
ska 1 5. Tel. (061 ) $74534, 672323. RO/64/94 

o Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA. 01-911 Warszawa. 
Andersena 2. tel. 663-57-80. RO/1 32/94 
9 PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
K1NESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. Informacja po 
nadestaniu koperty zwrotnej. RO/1 33/94 

® VIDEO HEAD SERVICE -Naprawa gtowic mag- 
netowidowych VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych. GWARANCJA 12 miesi^cy FAKTURY 
VAT.Zamowieniatelefonicznerealizowane w tym 
samym dniu paczkg ekspresow^. 31 -426 Krakow, 
ul. Gan. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 1 1 03 70. 

RO/323 

© Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. 
Zestawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperty zwrotn^. Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin, ul. K. Wyki 19/6, tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

o SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 

Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 
4,50 zt plus porto. Ptatne za zaliczeniem pocz- 
towym. Oferuj^: laminaty, wytrawiacz, pisaki do 
obwoddw drukowanych. Napisz po katalog. 
„Elektro-druk, skr. poczt. 344, 90-950 todz 1 . 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

© Instrukcje serwisowe mechanizmow mag- 
netowidow w j^zyku polskim , zaprogramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwornica Philips Chassis G- 
110, :rafopowielacze, cz^sci video, piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7, Zielona 
G6ra8. Tel. (0-68)24-36-00,26-71-93. 

RO/341 

o PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, 
Samsung, Sharp, Sony, Pace, Panasonic, Philips, 
Sanyo, Telefunken, setki innych 49 zt + VAT, uni- 
wersalne Philex 75 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatofy do kuch- 
enek mikrofalowych. Hurt, detal, tama wysytka, 
oferta gratis, gwarancja. Napisz, zadzwon: 
"VIDEO 2 SCRVICE" 30-011 Krakow ul. 
Wrodawska 53, lei. (012) 23 33 66. RO/210/94 
© Gtowice TVS AT naprawa, sprzedaz, 

zamienniki 22-230940. RO/380 

® Wysytkowa sprzedaz podzespotow i ele- 
mentow elektronicznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. Vi/ystawiamy 
rachunki i faktury VAT. Unipol skr. poczt. nr 25 
07-202 Wyszkow. tel./fax - 0-216 27330. 

RO/1 38/96 

© Gtowice UKF na gorne pasmo. 

Fonie Rymi. Sprzedaz wysyikowa. Tel. (0-61) 
67 9890. RO/353 

© Ptytki drukowane, prototypy i male serie, 
rownez z metalizacjq otworow wykonuje: 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 05- 
806 Komorow, ul. Lipowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/1 06 

© Komputerowe uruchamianie i naprawa 

kodowanych odbiornikow samochodowych. 
Na miejscu lub wysytkowo "PI-SI Elektrnnik”, 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, 
tel. 091/84 41 56, fax 091/84 52 1 4. RO/206 

© Komputerowe uruchamianie kodowanych 
radiomagnetofonow samochodowych. 
GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 . RO/402 

© Kupi$ zasilacz o parametrach: 0+1 60 VDC, 1 0 
A oraz inne urz^dzenia elektroniczne. Bartosz 
Szymahski, tel. 40-30-1 9. RO/403 


Gdyriskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dziatdowska 16 
teiefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 


RZaciski do mocowania 
przewodu koncentrycznego 
na ptytkach drukowanych 


<r<p^ 


| Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrdw 
przeciwzaktecen iowych . 


I Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 


@ Sprzedaz wysytkowa zestawow do samodzielnego 
montazu, oferujemy: czujniki gazu, wzmacniacze, przed- 
wzmacniacze, zegary z budzikiem i timerem oraz mikro- 
procesorowe, mikrofony fpluskwy"), odbiorniki radiowe 
AM, FM, mierniki, oraz inne urz^dzenia w konkuren- 
cyjnych cenash (okoto 200 urz^dzeri). Zamowienia, 
informacje tel. (0-22) 783-20-51 (informacje listowne - 
zaadresowana koperta z dwoma znaczkami luzem). 
Adres: ’’Atlant-AG’' ul. Matcjki 3, 05 070 Sulejowek 1 . 

RO/377 

© Wykrywacze metali dla posiadaczy skarbow poleca 
Chronos 58-160 Swiebodzice, Al Lipowe 25. 
telefax 0-74 54-31-13. RO/401 

© Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku 
(kazd** ilosb) "Z.E. ELGRAF” 66-131 CGACICE, 
ul. Portowa 1 9, tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 

© Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 


nadawcze. Sprzedaz - kupno. Dyskietki 3,5" HD DD. 
Sprzedaz, hurt, detal. 1 szt. = 1 zt., 1 1 szt. = 1 0 zl i taniej. 
Tel. (022) 47-11-56. RO/358 

© Skupuje stare kwarce w (MHz) (8,04+8,2) (33+34) 
(24,2+24,5) Warszawa tel. 35-33-51 . RO/41 0 

© Rewelacyjne testery do sprawdzania wszystkich 
pilotow podczerwieni. Sygnalizujg dzwi^kowo, Led., wy. 
oscyloskop. Cena netto 30 zt. CELJAR 42-286 Koszecin, 
Ul. tazowska 12. Tel. (034) 576 112, (034) 576 351. 
Sprzedaz wysytkowa. RO/41 1 

© FOTOOGNIWA moc 1-80W PRZETWORNICE 
NAPIEjCIA 12/220V. GTB-SOLARIS, Przytyk 6/31 , 01-962 
Warszawa, tel./fax 35-64-26. RO/41 8/96 

© Kupi$ urzqdzenia podstuchowe. "pluskwy", inne, 
literature fachow^. (0-32) 81 -86-75 do 15-tej. 

Fax 81-68-30 po 15-tej. RO/417 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZOW I FANOW 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 


CV 7 -tot/ OS 



DCF 77 

Odbiorniki czasu atomowego 
Zegary, systemy zegarowe 

OBUDOWY 

DRUKOWANE 

Projektowani©, drukowani© 

SMART Logic 

04-963 warszawa 
ul. Derkaczy 77 
tel./fax 61 2 69 1 4 
12 46 44 

RO/227 


jSMML 

' ^ ELECTRONICS— J 

HU3T0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 00 02 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytfcowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2- rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE OFERTY NAZYCZENIE. 

K0N1PLFKS0WF 7A0PATR7FNIF FIRM. 

RO/1 01/36 




Bezpieczniki 
termiczne 
Oprawki bezpiecznikowe 
zasilaj^ce 




tel. (22)6215021 fax 6250865 
00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3 a 



Autoryzowany 
dystrybutor 
firmy 

3M 


Podstawki pomiarowe 
DIP,SOIC,PLCC,PQFP... 
Ziqcza, przewody flat itd. 


PRZEDSIEBIORSTWO 
INNOWACYJNO 
-WDROZENIOWE 
Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Piekna 3a 
tel.: (48-22) 6215021 ,6220459 
fax 6250865 



UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 


50 rdznych typdw i rozmiarbw 

Wysylkowa sprzedai detaliczna 
eleklroniuznych. 
Zasilacze sieciowc malcj mocy. 
Materiaiy pomocnicze dla elektroniki 
Modulv, klty i zestawy 
FK-tki drukowanc, komputerowe 
pnjekty i wykonanic krdtkich serii. 
Wysylka poczty. 

Dla sklepdw wysytamy 
firmowe siatKi z zawieszkami. 

Wszystkim zainteresowanym 
wysylamy katalog. 

G wS “■ Zakiad Clcklronikl ‘CYFRONIKA’ 
inika 30-385 Krokdv/, ul.Sqsiedzka 43 
■Vo, lel.64-S4-99 tel./(axt 67-29-60 


m s.c. 

poleca radiowe systemy alarmowe: 
-- ■ System monitorowania pozarow 
„STRAZAK" 

(atest CNBOP nr 311/95) 

• ' Komputerowe stacje monitorujgce 
..NEMROD” 

(homologacja Mt nr 059/94) 
j; l-l Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja Mt nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancji! 
Producent: 

s.c. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 todi 
tel. 80-08-52, 

tel./fax 80-08-84 RO/73 


| KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 
ul. G. Zapolskiej 38, 

30-126 Krakow 
tel./fax (012) 36-36-09 

LI mikrouktady hybrydowe 
grubowarstwowe realizacja wg. 
wymagah zamawiaj^cego 

□ rezystory grubowarstwowe 

□ przetwornice napi^cia, przekaz- 
niki elektroniczne, 

rezysto*y bezindukcyjne 
i wysoko napi^ciowe, sieci 
rezysto'owe w dowolnych 
konfigu'acjach 
□cienkowarstwowe czujniki 
temperatury RO/ 222/95 


LTD. 

PODZESPOLY ODBIORNIKOW 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

DOSTARCZAJ^ DANE: 

■ • dokfadna pozycja, 

• szybkosc, 

s> aktualny czas z satelity. 

OFERUJEMY PONADTO: 
o OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS. 
o GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. . 

SYSTEMY 

nawigacyjne 

ul. Zubrow 6, 71 -61 7 Szczecin, 
tel: (091)240-001 vvew. 617, 
fax: (091) 228-578 

RO /351 




Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

CONTKANS H 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 

zaprasza serdeomie 

do zapoznania si$ z ofertq techniczno-harsdb wq w czasie 

VII MI£DZYNARODOWYCH TARCOW 
ELEKTRONIKIJELEKOMUNIKACJf I ELEKTROTECHNIKI 

TAREL'96 

we Wrocia wiu 7- 1 0. 1 7 .1996 

naezych gosci oczekujemy na stoisku targowym (w Hafi Ludowej) 
na ktdrym bgdziemy prezentowaC nowosci w dostewach: 

PGTENCJOMETRY DOSTROjCZE (trymery) 

* w^giowe tvpow: CA6, CAS, CA1 4 

• cermetov/e typow: CE9, CE14 

MATERlAtY izolacyjne 
KAUCZUKOWO-SIUKONOWE 
produ&cji firmy 
SUNNY BOOM - TAIWAN 


REZONATORY KWARCOWE 
firmy 

DIGITAL ELECTRONIC 

w siedzibie firmy przedstawimy peine oferty: 

■ firm zagranicznych: TEXAS INSTRUMENTS, ACP, SUNNY BOOM, 
DIGITAL ELECTRONIC i inne. 

• firm krajowych: DIORA, ELPLAST, INTRON 


CONTRANS Tl Sp. zo.o. ul.Sutowska 43, 51 -180 Wroclaw 

tel. 071/25-26-21. ..24, fax 071/25-44-39 


mmmm 



HUM A Co. 


; 1. 
2 . 

4. 

5. 

6. 
7. 

\- 8 . 

5b 


import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 telkom. 090 22-14-06 

Sobotaftsiedziela - Warszawa Wolumen - stanowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru, Holandii, Japonii, Niemiec, Korei, Tajwanu i Chin 

W CI4GLEJ SPRZEDAZY 

Glowicc video do wszystkich typow magnelowidow. 
Uklady scalone serii: 

AN, BA. KA, KIA, TA. TDA, TMP, uPC itp. 
Trar.sformatory w.cz. 

Tranzystory serii: 

2$ A, 2SB, 2SC, 2SD. BU, BUZ, BUT, S itp. 

Cz^sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

Giowice audio w szerokim asortymencie. 

Silniki i capstany do video. 

Przel^czniki, podstawki i wiele innych. 


NAJLEPSZE CENY HURTOWE 
I DETALICZNE 


RO/253 



WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 
Firma prywatna istnleje od 1 957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minutyod stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


SPRZEDAZ © KOMIS O WYPOZYCZANIE 


NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 


CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 


DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 


’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJ/\ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysl, semis, uczelnie, szkoly, 
telekomunikacj^, energetyke, jediiostki badaweze itp. 
Mozliwosc nabycia rownicz na raty 
i w leasingu operacyjnym 

I ao«9 I 




lowych i produkcyjnych. A co moze Pan zaoferowac 
firmom serwisowym, co zas amatorom, ktdrym sq 
potrzebne niewielkie ilosci podzespofow? 

K - Oprocz typowych podzespofow elektronicznych, 
takich jak potprzewodniki, rezystory, potencjometry 
i kondensatory, oferujemy wiele specjalistycznych 
grup asoitymentowych. Dla serwisow RTV mamy 
szeroki asortyment czpsci zamiennych jak 
trafopowielacze, piloty, elementy mechaniczne do 
magnetowidow i magnetofonow. Oferujemy rowniez 
instrukcje serwisowe i schematy. W celu szybkiego 
znalezienia symboli czpsci zamiennych RTV mamy 
odpowiednie oprogramowanie: klient podaje nazwp 
. producema i model sprzetu oraz nazwp poszuki- 
wanej czesci, pracownik zbytu moze natychmiast 
udzielib o niej petnych informacji {czy jest w naszej 
ofercie ; cena, data dostawy). Dla serwisow automaty- 



R - O tym, ze polski podzespotowy przemyst elek- 
troniczny prakiyczoie nie istnieje, nie trzeba nikogo 
przekonywac. Podzespoty sq wiec sprowadzane z 
zagranicy. TME uchodzi na polski m rynku za 
nowoczesnego dystrybutora czesci ipodzespotdw 
elektronicznych. Co rzeczywiscie v/yroznia waszq 
firm$ sposrod innych firm handlujqcych podze - 
spofami elektronicznymi? 

K - TME jako pierwsze na polskim rynku stworzyto 
powtarzalnq ofertp opartq na wtasnym katalogu. 
Oferujemy ponad 80 grup materiatowych. Firma jest 
w petni skomputeryzowana i korzysta z wtasnego 
oprogramowania. Osiqgamy dobrq wydajnosc dzip- 
ki dobrej organizacji pracy. 

R - Dobrze, ale co to daje potencjalnemu klientowi? 
K - Klient ma mozliwosc zakupu roznorodnych 
artykutow w jednej firmie (ponad 18 000 pozycji w 



rozmowa ze Zbigniewem Kuczynskim, 
dyrektorem firmy Transfer Multisort Elektronik s.e. 
(dystrybutor czesci i podzespofow elektronicznych}. 

grupach asoitymentowych. TME, ze wzglpdu na 
szeroki asortyment i dobrze zaopatrzony magazyn 
moze za to zaoferowac klientowi szybkq i komplek- 
sowq obstugp. Jesli chodzi o ’'czarny rynek” to w 
ostatnim roku dzipki obnizeniu cet (5 -r 7%) drasty- 
cznie spadto znaczenie przemytu. Dzisiaj kupujqc 
jakis towar na czarnym rynku znacznle tanlej nl 1 w 
firmach dystrybucyjnych klient musi liczyc sip z tym, 
ze jest to towar niskiej wartosci (zazwyczaj produkt 
krajow byiego ZSRR przeznakowany na znanego 
producenta lub inny odpad produkcyjny). Wynika to 
mipdzy innymi z faktu, ze drobni importerzy nie sq w 
stanie negocjowac dobrych cen u dostawcow i chcqc 
utrzymac niskq cenp, muszq kupowac towary o 
niskiej wartosci bqdz wrpcz niepetnowartosdowe. 

R - Kiedy powstato TME i czy jest firmq polskq ? 

K - TME powstato w 1 990 roku i jest spotkq cywilnq 
mojq i mojego brata opartq w 1 00% na kapitale pol- 
skim, ale organizacji wewnptrznej analogicznej do 
najlepszych tego typu firm zachodnich. 

R - Rozmawiajqc z pracownikami w firmie 
odniostam wrazenie, ze Pan i Pana bratzyjecie 
bardzo skromnie. 

K - Owszem, staramy sip z bratem reinwestcwac w 
TME catosc zyskow. Mamy w ten sposob nadziejp, 
ze w przysztosci TME sprosta konkurencji firm 
zachodnich i bpdzie mogfa jeszcze lepiej obslugiwac 
swoich klientow. 

R - Wspomniaf Pan o konkurencji firm zachodnich . 
Obserwujemyaktualnie inwazjq tego typu firm na pol- 
skim rynku. Jak wobec tego widzi Pan przy$zio£6 poi- 
skich dystrybutorow? 

K - Do czasu wstqpienia Polski do EWG jestesmy 
chronieni w jakims stopniu przez bariery celne i to nie 
tyle przez wartosc eta, bo jak wspomniatem jest ona 
niska, ale przez fakt, ze firma nie posiadaqca w 
Polsce buforowego magazynu jest zmuszona do 
sprowadzaniatowaru mafymi partiami pod konkretne 
zamowienia klienta i zatatwiania dla kazdej takiej 
matej przesylki wszystkich formalnosci celnych. 
Przysztosc polskich dystrybutorow lezy mipdzy inny- 
mi w rekach klentow, ktorzy kupujqc w polskiej firmie 
zwipkszajq ich zakupy u dostawcow, co z kolei daje 
jej lepszq mozliwosc negocjacji warunkow dostaw 
(cena, warunki ptatnosci). Jesli polskie firmy dystry- 
bucyjne rozwinq sip do czasu wejscia Polski do 
EWG w ten sposob, ze bedq w stanie konkurowab 
z zachodnimi firmami, to. ich przysztosc jest debra. W 
przeciwnym razie mozemy za parp lat obuczic sip 
wszyscy w sytuacji, ze nie bpdzie na naszym rynku 
znaczqcych polskich dystrybutorow czpsci elek- 
tronicznych. Dzisiaj firmy zachodnie wchodzqc na 
nasz rynek stoeujq czpsto bardzo niskie ceny, ale gdy 
zniszczq krajcwq konkurenejp, powrocq do rormal- 
nych, zazwyczaj wysokich cen. Zresztq zjawisko to 
wystppuje czpsto w innych branzach i jest coraz 
powszechniej naswietlane przez media. 

R - Zyczqc v/iec Panu i nam wszystkim, aby ta 
czarna wizja nie spefnHa sis, dzi$kuj$ za rozmowq. 
(. rozmawiata Krystyna Proszyhska) 



magazynie) oraz potencjalne mozliwosci 
sprowadzenia wielu artykutow spoza oferty. 

R - Ale przeciez sq firmy bardziej specjalistyczne - 
dziatqjqce w wqskim asortymencie, ale dajqce w 
tym zakresie dobrq obstugs? 

K - Cwszem, to prawda, ze firma wyspecjalizowana 
np. w rezystorach moze dac niekiedy klientowi lep- 
sze warunki niz TME. Jednak wowczas nalezatoby 
kazdy asortyment kupowac w innej firmie, co 
znaeznie podraza koszty zaopatrzenia naszego 
potencjalnego klienta. Poza tym tego typu firmy 
czpsto wymagaj^ duzego minimum zakupu i niejed- 
nokrotnie oferuj^odlegte terminy dostaw. 

R - Mowimy o wewngtrznej organizacji firmy ; ale co 
ona daje klientowi? 

K - Wysoki stopien komputeryzaeji, dobra organizaeja 
oraz dobrze zaopatrzony magazyn pozwala reali- 
zowac nam typowe zamowienia w 80% "od rpki", to 
znaezy ze zamowienia, ktore wptyn^ do potudnia sq 
wysytane tego samego dnia, pozniejsze - nastpp- 
nego. Jezeli nie mamy czegos w magazynie, dostar- 
czamy to klientowi zazwyczaj w terminie do 1 4 dni. 
R - TME wystawifo wzeszfym roku ponad 40 000 fak- 
tur, co oznaeza wysfanie okoto 40 0C0 paezek; wiem, 
ze tegoroczne planysq ambitniejsze Jak technicznie 
jest to mozliwe do wykonania? 

K - Mamy wydajn^ organizaejp pracy, wzorowanq na 
wiod^cych w tej branzy firmach zachodnich oraz 
dobre oprogramowanie napisane specjalnie dla 
TME. Umozliwia nam to skompletowanie, sprawdze- 
nie i wystani© kilkuset paezek dziemie. 

R - Jakie jeszcze korzysci odnosi klient dziqki kom- 
puteryzaeji w TME? 

K - Pracownik zbytu korzystaj^c ze swojego kom- 
putera moze natychmiast udzielic klientowi wszelkich 
informacji o towarze (cena, ilosc, niektore parametry, 
czy jest zamowiony u dostawey, kiedy spodziewamy 
sip go otrzymac). Mozliwe jest rowniez natychmias- 
towe uzyskanie informacji o zaleglosciach klienta, 
jego fakturach, wystanych paczkach itd. 

R - Mdwimy tu oczywiscie o klientach - firmach hand ■ 


ki przemystowej (stuzb utrzymania ruchu) mamy 
rowniez szerok^ ofertp podzespofow takich jak 
uktady cyrowe, specjalistyczne tranzystory, mostki, 
tyrystory, zt^cza, wentylatory, optoelektronikp, 
przef^ezniki i wiele innych. Wszystkim pracownikom 
serwisu i amatorom mozemy zaoferowac m.in. 
preparaty chemiczne, sprzpt lutowniezy. narzpdzia 
typu HT, miniwiertarki itd. Firmom handlowym ofer- 
ujemy petny asortyment podzespofow po cenach 
hurtowych, niezaleznie od nabywanej ilosci. Oferta 
naszej firmy jest bardzo szeroka i trudno j$ tutaj 
przedstawic. Wszystkim zainteresowanyn polecamy 
nasz katalog. 

R - TME jest wiodqcym polskim dystrybuiorem czgs- 
ci elektronicznych, jednak nieczqsto mozna spotkac 
wprasie wasze ogtoszenia? 

K - To prawda, stosujemy nieco inne formy mar- 
ketingu i reklamy. Podstawowg formq naszej komu- 
nikaeji z klientem jest 300-stronicowy, bogato ilus- 
trowany katalog formatu A4, ktory otrzymuj^ 
bezptatnie wszyscy nasi kiienci lub firmy elektron- 
iczne, kto'e skontaktujq sip w tej sprawiez nami. Co 
kwartat w/sytamy _ wszystkim naszym klientom cen- 
nik; co 2 tygodnie firmom handlowym i produk- 
cyjnym, aco miesi^c pozostatym, bogato ilustrowan^ 
ofertp specjalna. W ostatnim okresie wielu naszyeh 
nowych klientow skarzyto sip na problemy z 
uzyskaniem kontaktu do TMF. W zwi^zku 7 tym 
zaczplismy ogtaszac sip w fachowych periodykach, 
mipdzy innymi w Radioelektroniku. 

R - Wszystkie te formy reklamy sq stosurkowo kosz - 
towne, rtwniez taka organizaeja firmy pociqga za 
sobq znaezne koszty. Jak to odbija s/p na cenach 
artykutow oferowanych przez TME? 

K - Owszem, spotykam sip czpsto z opini^, ze TME 
jest firm^ drog$. Jest ona btpdna. Wystarczy porow- 
nac cenn ki TME z faktyeznymi kosztami zakupu w 
innych firmach i jestem przekonany, ze porownanie 
to wypadnie na naszq korzysc. Wynika to z faktu, ze 
wtasnie dzipki bardzo dobrej organizacji pracy, opartej 
na anglosaskich wzorach, TME ma bardzo duz^ 
wydajnosc i osigga bardzo dobre wyniki ekonomiczne 
przy stosunkowo niskim, jak na tej wielkosci firmp, 
zatrudnieniu (ok. 35 osob). Koszty katalogu 
wydawanego raz na dwa lata oraz ofert specjalnych 
rozktadane sq na duzy obrot i obciqzajq go w niktym 
procencie. 

Z drugiej strony TME, majqc bardzo wysokq wartosc 
zakupow, kupujqc duzo towarow bezposrednio u 
produceniow, a nawet w innych firmach handiowych, 
dostaje specjalne rabaty. Dzipki temu mozemy 
naszym kientom zaproponowac riaprawdp konkuren- 
cyjne ceny. 

R - Jak TME widzi swojq konkurenejg? 

K - Konkurenejp mozemy podzielic na dwa typy: 
firmy dystrybucyjne i ’’czarny rynek". Jesli rozpa- 
trzymy pierwszy typ konkurencji, to jest to normalny 
element gry woinorynkowej, tzn. w pewnych asorty- 
mentach jest lepsze TME, w innych konkureneja, 
szczegolnie ta wyspecjalizowana w pojedynezyeh 
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MIERNIKI DLA KAZDEGO 
mierniki firmy ZARPTEK 


□ Duzy wySwietlacz 3-1/2 cyfry 

□ Dobre zabezpieczenie 

□ Niezawodnosc 

□ Pomiar czgstotliwosci 
do 20 MHz 

□ Funkcja hold i buzzer 
0 Gumowa oslona gratis 

□ Niska cena - duze mozliwosci 


Ponadto oferujemy: f ^ 

□ Bogaty wybor miernikow firmy 
YU FONG, Import od 1990 r. 

Posiadamy badania typu GUM 

□ Termometry i sondy temperaturowe 

□ Akcesoria pomiarowe 

□ Zasilacze i oscyloskopy 

□ Cyfrowe mierniki tablicowe 


Bezposredni i wyl^czny importer 


Sprzedaz deta/iczna, 
hurtowa i wysyfkowa 
wtasny serwis 


87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 
tel./fax (056) 45 76 96 


Ceny nie zawierajq VAT (22%) 

Cena 

■\a, TEMP. 145 zl 

ia, TTL, 125 zl 

la, 115 zl 

ia, 1 05 zl 

a LCD 72 zl 

55 zl 



Mode I 3540S-1/3590S ■ 




's 

Ki\ 

Ti 


10,3 - 

14,35*0,38 


— 5,72*0,38 



a 


1,52 
7,92*0,38 
‘—19,05*0,38 


41+0,00/0,01 Siednica 

3/8* 32-UNEF-2ATHD 
0,25x45" 
regulacja 


. 3/8* 32- 

mEf 



- 20,62 ±0,79 -► 


srednica walka 
' 6,342 + 0,0007-0,008 


+ Potencjometr 3540S-1 

Przy zaktple 

10 sztuk cena 31,10 PIN za sztukg 
50 sztuk cena 24,57 PIN za sztukg 
250 sztuk cena 21 ,1 2 PIN za sztukg 

♦ Potencjometr 3590S-1 

Przy zakupie 

10 sztuk cena 21,47 PLM za sztukg 
50 sztuk cena 15,64 PLN za sztukg 
250 sztuk cena 13,46 PLM za sztukg 


♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

♦ Potencjometr 3006P 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3224W 

Ceny (bez VAT) kalkulowano weftug kursu 1 DM = 1,82 PLN. 


Przy zakupie 

100 sztuk cena 2,22 PLM za sztukg 
5000 sztuk cena 1,90 PLM za sztukg 


50 sztuk cena 1,36 PLN za sztukg 
5000 sztuk ccna 1.17 PLN za sztukg 

200 sztukcena 1,52 PLN za sztukg 
5000 sztuk cena 1,30 PLN za sztukg 

250 sztuk cena 5.64 PLN za sztukg 
1000 sztuk cena 4,85 PLN za sztukg 



Petna oferta firmy Bourns 
obejfmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlckanc, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabezpie- 
czaj^ce „surge resistor networks”, mikroprze^czniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykte), „D1P” 
przyciski („tact switches”), enkodery optyczne, 
enkodery optyczne w standardach przeirysto- 
wych, potencjometry do montazu w ptytach 
czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry 
precyzyjne, gatki do 
potencjometrow 
precyzyjnych, czujniki cisnienia 
(szafirowe), telefoniczne tran- 
sformatory linii ; indukcyjno$ci, 
transformatory wielkiej cz^sto- 
tliwosci (w. cz.), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: 
potencjometry, rezystory SMD, indukcyjnosci, 
bezpieczniki .^ultifuse”. 

Autoryzowany dystrybutor na Polskf 

■■ ■ ^ ■ 

-on «■ © cz$sci efeferonicztie i famputerowe 

@ S !© © © —————— INI 

— • ©«* J® — 00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA4 

Tel. 635 22 63, 635 22 64, 635 23 37; Fax 63521 95 
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Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

W1LTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego riapiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatiowodow* 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrow r e 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 

39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 

fcrcSiN CCi b'O 



LAFOT 

ZAKUVD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax (061) 133-957, 
Fax 090-609-468 


Elementy dystansowe 
do plytek drukowanych 


Uchwyty 
do diod LED 






Opaski zaciskowe do 
spinania kabli 


Uchwyty 
mocujqce kable 
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TV- AUDIO- VIDEO-SERVICE-COMPONENTS 




* -!/ 0 ) 


* Euro 


PEINA GAMA E LE KTRON ICZNYCH 
1 MECHANICZNYCH CZESCI ZAMIENNYCH 
DLA SERWISOW RTV 

UKtADY SCALONE ■ 
TRANSFORMATORY ■ 
PILOTY ■ 

NARZEDZIA I URZADZENIA POMIAROWE ■ 
CZE$CI MECHANIKIDO MAGNETOWIDOW ■ 
BATERIE I AKUMULATORY ■ 
DO TELEFONOW I KAMER VIDEO 
CZE$CI DO MONITOROW KOMPUTEROWYCH ■ 
PREPARATY CZYSZCZACO-KOIMSERWUJACE ■ 




wmm 






BEZPOSREDNI IMPORTERZY I DYSTRYBUTORZY WYROBOW FIRMY ICONIC W POLSCE 


75-339 KOSZALIN 
ul. Wgwozowa 7 a 
tel. (0-94) 42-72-13, 41-56-14 
fax (0-94) 40-89-93 


03-456 WARSZAWA 
ul. Namystowska 12 
tel./fax (0-22) 619-29-46 


0RAZ DYSTRYBUTORZY REGIONALNI NA TERENIE CAtEGO KRAJU 







APARATURA PQM1AR0WA 

■ mierniki: wyfqcznikow roznicowoprgdowych, izolacji, uziemienia 
serii UNILAP 

■ mierniki: sity przepiywu powietrza, nat^zenia dzwi^ku, 
tachometry, iuksomierze 

■ mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

■ mierniki pojemnosci, watomierze, czesto^ciomierze 

■ mierniki RLC, RC 

■ mierniki c^gowe AC/DC do 1000 A (2000 A), przystawki c^gowe 

■ multimetry stacjonarno-przenosne, samochodowe 

■ oscyloskopy analogowe i cytrowe 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 

UNILAP 100 Euro 

miernik wyf^cznikdw roznicowopr^dowych i instalcji elektrycznych 
pami^c - drukarka - interfejs 


AKCESOR1A 

POMIAROWE i POtACZENIOWE 

MULTI • CONTACT HCK 

■ Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda. zaciski, adaptery, sondy 
oscyloskopowe itd. 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej 

i teflonowej (napi^cie znamionowe do 20 kV, 

0 = 0,1 5 95 mm 2 ) 

■ Akcesoria montazowe, przyt^czeniowe do 6000 A, 
przektadki do szyn prqdowych 


/ *\ 
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AEROZOLE TECHNICZNE 

— CRC - KONTAKT CHEMIE 


WSKAZNIK! LASEROWE 
poziomice i modufy laserowe 


ezyszczqce - konserwuj^ce - zabezpieczajqce 


dla: 

■ elektroniki i elektrotechniki 

■ przemystu i motoryzacji 

■ uniwersalny preparat CRC 5-56 


SINCERA 


elementy R, C ISO 9002 
pasty, kleje KOKI 
igty do dispenserow, topnik w dispenserach 
p^sety, cqzki boczne ’’SANDVIK” 
lutownice, stacje naprawcze SMT 

zabezpieczanie otworow, ztqcz przed zalutowaniem, ustugi montazowe 


Bezposredni import i dystrybucja 


Przedsipbiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa, ui. Pipkna 3a, 

tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, fax 022/625 08 65 




HUATOUIHIA 

ClCKTfiONICZNA 

81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (48 58) 29-76-34 
tel. (48 58) 61-34-68 
fax (48 58)21-12-75 




ora z 

Czujniki ultrasonic, wilgotnosci, temperature 
•^Uktady scalone, pamlgci, diody, triaki, L CD, matryce LCD 
^Rezystory, SMD, kondensatory, tantale, warystory 
❖Ztejcza, podetawki, flat cable 

Wysytamy bezptatnie katalog dla firm 
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Prenumeraty na IV kwartat 1996 mdina z&mowic 
w Zaktadzie Koiportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp n z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c 11,70 zt/117 000 zt 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 

istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w l( RUCIT S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wpfaty na prenumeraty krajowq przyjmujq; 

□ jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

□ "RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucjl Prasy, 00-958 
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 
370044-16551 

Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 

RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucjl Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od k'ajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumer- 
aty z wyj^tkiem zlecenla dostawy pocztq lotnicz^, ktorej koszt w 
petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 1 997 roku prenumeraty w ”RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 grudnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejs- 
cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na I kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamowib do 30 listopada. 




„ELMIER” P.P.H. Lilianna Zietek 
02-640 Warszawa, ul.Womnir.7^ 29 
telefax: (0-22) 43-28-52 tel.: (0-22) 43-14-5 ldo54 w.162 
FIRMA ZAW ONA W 1984 ROKU PRODUKUJE 1 OFERUJE: 

PRZYRZY DY POM l AR OWE DLA TELEW1ZJI SATEUTARNEJ 

• micrnik poziomu sygna^u SAT typ M- 1 4 

• generator testowy TV SAT typ G-08 STEREO 

• czestooeiomierz-czasomier/. 2,1 GHz typL-12A 
PRZYRZY DY POMIAROWE DLA TELEWIZJ1 KABLOWEJ 

• miernik sygna^i TV typ M-07MD 

• analizator widma sygnaAi TV typ ELM1-9 
PRZYRZ¥ DY POMI AROWE DLA SERWISU TV I INNE 

• generatory testowe TV typ G-l 1 i G-08 STEREO 

• czfistoociomierz-czasomierz 1 , 1 GHz typ L- 1 2 

• micrnik poziomu sygna*u m.cz. typ M- 1 5 

• drukarka przenooQa do miemikow M-07MD i M-14 
SYSTEM EDYCJI I EMISJI TELETEKSTU 

♦ pracujc w oparciu o komputer PC ♦ edycjc i cmisje w 3 asnego 
serwisu tekstowego zgodnie ze spccyfikacj 1 World System Teletekst 
a lak^.e emisjc tego samego serwisu w trybie videoteksiu ♦ 
GWARANTUJEMY: 

♦ wysok 1 jakoceeuznan 1 przez u^ytkownikow 

♦ bezkonkurencyjne ceny! 

♦ ekspresowy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

PROWADZIMY RGWNIE" SPRZEDA- WYSY£KOW¥ 


Profesjonalne krosownice 
foniczne: 


□ dla studiow radiowych, telewizyjnych, nagraniowych 

□ dla telekomunikacji 

□ dla zespotow estradowych 


Informacje: 


«5> 


KONSBUD 

Spolka z o.o. 


itidxa 


wytqczny przedstawlclel firmy © 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 tel. 629 55 87, 629 82 27 fax 629 90 62 
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VVESTEL Sp. z o.o 

1M f C; * ,L f ul. Karkonoska 8/10 

\ t‘ : U }Z Jl f3l h ! r^M_ 53-015 Wroclaw 

tel. (0-71) 68 44 28 
telefax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizufeca si§ w przekaznikach 
i przefycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnatowe, mocy i samochodowe 
firmy DWA,Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZNA 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm USA i Japonia 

KONTAKTRONY, PRZFMCZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy MiiDiL . Niamey 
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B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



PRODUKUJE 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


( 2 ) 


3 


,_i l. 


1 . zwykle, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


projekty graficzne 



klawiatur 

klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


OFERUJE 


ZESTYKI FOLIOWE: 


- do mikrokomputerow 

__ - note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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- pamieci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diakl, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza I Inne... 


Dystrybutor firm: 


S6S-THOMSON, TOSHIBA 
SAI£§UN6, DSOTEC 
AVX ICYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, telefax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, telefax (058) 46 28 47 




ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomowanych firm swiatowych 

sprz^t 

i 

oprogramowanie 
wspomagajjjce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051*80251*8051XA*80196*68HC11*68HC16*68300 


KEIL 

SOFTWARE 


asemblery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie zyka C 

noHau 

emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

tel.: 621 77 04, 629 5758 fax: 628 48 50 










Tektronix 

/ 

Powinniscie wiedziec, ze... 

Firma Tektronix produkuje oscyloskopy 
juz od 50 lat, wprowadziwszy w tym okresie 
nowatorskie rozwi^zania, przyjmowane przez 
innych jako niepisane standardy. 

Tektronix wytwarza wi^cej oscyloskopow 
najwyzszej klasy niz wszyscy inni producenci 
razem wzi^ci. Udziai firmy na rynku swiatowym 
w tej dziedzinie jest dwukrotnie wi^kszy 
niz jakiegokolwiek konkurenta. 

Tektronix aktywnie wspierajqc przejscie od techniki 
analogowej do techniki cyfrowej opracowat szereg 
nowych, niepowtarzalnych rozwi^zari w przyrzqdach 
pomiarowych. Umozliwiio to takze wprowadzenie na 
rynek rodziny tanich narz^dzi pomiarowych, 
nazwanych TekTools. Nalez^do nich miedzy nnymi: 

Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaiy wejsciowe 

- prbbkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (w standardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaiy wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30*12x15 cm) 

- cenyju± od 1250 USD! 




W Polsce wylqcznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 



Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaiy wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow 3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, 
mierniki temperatury itp... 


Ad res przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziat w Warszawie 

ul. Stawki 2 

00-193 Warszawa 

tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 

fax: (022) 635 35 44 
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Jezeli masz dostep do Intemetu, to mozesz skorzystac z bogatego 
zrodia informacji firmowej dost^pnej pod adresem: 

http: //www.tek.com 


Dystrybucja i serwis: Tes-Pols.c. 

ul. Tarnogajska 1 1 
50-512 Wroclaw 
tel. /fax: (071)67 38 93 


Dystrybucja: 

TSi<T it Of 


ACS sp. z o.o. 

ul. Hery 23 
01 -497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 679 13 15 




Centrala Techniczno-Handlowa Sprz^tu Komputerowego 
i Kontrolno-Pomiarowego 

MERAZET 






s woltomierze cyfrowe 
S elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniki tablicowe, cyfrowe i iabo- 
ratoryjne 

s mierniki uniwersaine analogowe i cyfrowe 
s mierniki cegowe analogowe i cyfrowe 
^ woltomierzowe probniki napi^cia 
s watcmierze iaboratoryjne 
s mierniki rezystancji izoiacji induktorowe 
i elektroniczne 

/ cyfrowe mierniki skutecznosci zerowania 
^ cz^stosciomierze 

s testery i mierniki wyiqcznikow roznicowo- 
prgdowych 




% 


techniczne mostki Wheatson’a 
i Thompsona, mostki RLC i Scheringa 
aparaty do prob napi^cigwyclv^alfeki 
pomiarowe 
miernildJnarmoniczny( 
licznikT^^ii elektryczri^jHczniki godzin 
pracyj^l 

‘^jesl^to^prqdu, napi^cia i moc] 

’ cyloSropy anaiogowe i c f yf£pw<’ 
inalizatory sieci 
analizatory Wv 
kalibratory 

fatory funk&yjfte, mo'efT sygnatowe, 
;isowe TV, poziomu 


s zespoty pomiarowe do badania radiotele- 
fonow 

aparatura do lokalizacji uszkodzefi kabli 
kompletne samochody pomiarowe 
v'' dfawiki harmonicznych 
s opornikij^dfeowe, dekady pojemnos- 
e, mo|^.c|jnosci i oporowe 
i'/Fe^ktronicz^^eg ulatory mocy biernej 
aznifo czasowe elektroniczne 
rzekazniki pomocnicze, miniaturowe 
s zabezpieczenia elektroenergetyczne 
S przektadniki pr^dowei napi^ciowe, 

• Iaboratoryjne 
/ stabilizator napi^cia 
s transformatory i autotransformatory 


doradztwo techniczno-handlowe 
wy seta Jatese aparaftiry 
eiisfug® serwisawa 


Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61/ 651-734, 668-614 wew. 121, 
fax 651-933, tlx 041 4254 mser pi 

rifew o4 




SPRAWDZONY DOSTAWCA APARATUJKY POMIAROWE'8 1 AUTOMATYKI 


oferuje aparatur§ firm: 

REFA, RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLAN- 
KA, PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, HCK, 
UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA GmbH, HAMEG, HIPOTRONICS, 
GOLD STAR, GANZ, BAUR, GRAHNERT PRACITRONIC GmbH 


Rejestrator sygnatow SERVOGOR 122 


Miemik pomiaru wielkoSci ochronnych 
w instalacjach elektrycznych UNILAP 100 


przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thaiheim 


SCOPOMETR FLUKE 


Regulowane autotransformatory 

1 - i 3-fazowe RO/41 4 
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BEZ NARZ^DZI, AKGESORlOW I SRODKOW POMOCNICZYCH.....ani rusz 
Oferujemy szerok^ gam§ wyrobow o sprawdzonej jakosci. 


mmi I II 


SH|» 


NARZ^DZIA do kabli, zt^cz i konektorow 



| 



X 

I t 
If \ 
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AKCESORIA POMIAROWE 

Przewody pomiarowe 10A i 20A 
Przewody pomiarowe z bananem i gniaz- 
dem 4mm (obustronnie) 

Krokodylki (02mm), minichwytaki 1C 
PrzejScia BNC(M/Z) - banan/gniazdo 
(04mm) do oscylskopow, cz^stosciomierzy 
i miernikow uniwersalnych i.t.p. 

Sondy uniwersalne do oscyloskopow 
Sondy temperatury typu K 
Miniaturowe czujniki PT1 00(1 7x2,7mm) i 
(03x6mm) 

4 

AKCESORIA 

_UTOWNICZE 

1 &\ 

\ 

>, .. 


PODSTAWKI do lutownic, takze zeliwne 
ODSYSACZE profesjonalne 
OPASKI 1 MATY antystatyczne 
SOLDER WICK plecionka do odsysania 
GROTY do stacji XYTRONIC i SOLOMON 

OFERTA SPECJALNA: 

Sprzet lutownlczy XYTRONIC (takze HOT AIR do SMD) - 
sprowadzamy na zamdwienie 

CHEMIKALIA 1 SRODKI POMOCNICZE 

m 



f 

FeCI 3 x6H 2 0 granulat srodek trawi^cy. Atest P.Z.H. Nr. B-651/96 
B 327 Srodek 2x wydajniejszy od FeCI 3 . Nle podtrawia sciezek. 
FOTOLAKIERY POZYTYWOWE 1 WYWOLACZE 
PLYTKI FOTOPOSITIV do formatu A4 
DALO PEN (USA) najlepsze pisaki do druku 
POLIBLOC silikonowa kostka scierna do ptytek, stykow i.t.p. 
NOWOSC SWIATOWA - CYNOWANIE CHEMICZNE 
LAMPA UV 220/300W (nie wymaga dlawika) - do naswietleri. 




YY-78-318 uniwersalny sci^gacz izolacji (0,8-8mm 2 ) z 
regulacj^ docisku i obcinaczkq kabla 

ZACISKARKI Z REGULACJA* DOCISKU 

YAC-3 do zfcjcz zaciskowych (np.BNC) na kabel 

RG58,59,62 (5 gniazd - 1.72, 2.5, 6.48, 8.2mm) 
YAC-4 do D SUB (AWG 24-30 i AWG 18-22) 

YAC-5 do koncowek tulejkowych 0.5-6mm 2 
YAC-6 do koncowek tulejkowych 6-1 6mm 2 
YYT-11 do konektorow nieizolowanych 0.5-6mm 2 
YYT-12 do konektorow nieizolowanych 1.1 -10mm 2 

INNE NARZ^DZIA 

YYT-21 do koncowek tulejkowych 0.75-1 0mm 2 
YYT-22 do koncowek tulejkowych 0.5-2.5mm 2 
YYT-1 do konektorow izolowanych 0.5-6mm 2 
Szczypce boczne DRAPER 
Miniwiertarka 9-1 8V DC, 18000 obr/min - idealna do 
wiercenia w ptytkach 

Zestawy precyzyjnych wkr^takow (takze TORX T6-T20) 


QIAOS' 

NOWOSC 

bogata 

oferta 

'5T $. feC fu0(_ 


konektory i koncowki izolowane 


koncowki kablowe tulejkowe 



i 


Typ_ 


krotka charakterystyka 


cena zt 


Typ_ 


krotka charakterystyka 


cena zt 


BM 837 


3 3/4c (4 3/4c), trup RMS, d.Em. uniwersalny 
miernik nainowszei qereracii 


655 


CHY 23T 


precyzyjny kl.0.05% true RMS do 20 kHz na 

8c czestoscjomierz 1 .3 GHz, 3 kariaty, RS 232, 
wiele TunKCji pomiarowycn, modyftkaCia mat. 


279 


BM 328 


3 1/2c wielofunkcyjny, samochodowy 


449 


CHY8220R 


600A z true RMS (ACA i ACV. 
i temp. 


950 


CHY 15 


!aj/2c 0Jg-^)mF ( 9 podzakresow) regul. zera, 


132 


T932C 


3/4c o 
laKze pi 


229 


CHY 17 


3 1/2c uniwersalny z C(20pF) i f(15Mpz) 


123 


CIE 260B 




B owy do 1 00QA- Rozwarcie 4 

ze pracowac ia<o tester izolacn (opcia) 


185 


CHY 17B 


iw ' ale z r 001n - aipF ' 


137 


CIE 260T 


3 1/2c c^gowy j.w. ale r. C.01A (do 20A ACA) i 
temp. 


229 


: 


CHY 20 


^l^c^ofesjonalny z pomiarem R(2GQ), L(20H), 


208 


CIE 305 


^1/jc^rmom^r (-5(H3C0 0 C). Wygodny offset 


169 


CHY 21 


^Mg^ofesjonalny z pomiarem R(4Gn), L(40H), 


215 


CIE 307 


3/1 /2c j.w. ale dwukanatov/y 

Przystawka cegowa 600A DC/ApA 2 palotrony, 
wfasne zasilanre, regulacja 0, mska nistereza 


211 


CHY21C 


CIE 600 


169 


CHY 22 


4c profesjonalny automat z b.szybkim bargrafem 


269 


CIE 625 


TTL i CMOS 50 MHz, gen. 


60 


CHY 23 


WM 1 

- 1 77 ,7... ' 


,C5% pasmo ACV 


219 

ttztlii 


Legenda: c-cyfry, r.-rozdzielczcsc, temp.-pomiar temperatury 
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HOT AIR 626 

System lutuj^co-rozlutowuj^cy do SMD 


* Wyposazony w pompe prod, japonskiej, ciagfa reg. nawiewu ^TRONIC 

* Posiada grzalk$ ceramiczn^ LONG LIVE 220V/310W 

* Elektroniczna reg. temp. 100-385°C 
Bezpieczna praca z elementami ESD 


* Duzy wybor nasadek stuzgcych jedno- 
czesnie do lutowania i wylutowania 
elementow SMD 




CENA: 2690PLN 


ROZLUTOWNICA 968 

Najbardziej uniwersalny system rozlutowniczy. 


* Kontrolowana elektronicznie temperatura 150-450°C z ci^glym KytPWV 4 ir 
odczytem temp, zadanej i istniejgcej na wyswietlaczu cyfrowym r ,v 


CENA: 990PLN 


E-Z TWEEZ 526 

Uniwersalna stacja do montazu i demontazu ele- 
mentow biernych i DIL techniki SMD 


xnmwc 


HOT AIR 616 

Stacja lutujaco-rozlutowuj^ca do SMD, 
wyposazona w lutownic^ z nawiewem gor^cego 
powietrza, umozliwiaj^ca szybki i efektywny 
montaz oraz demontaz elementow SMD. 


mROfltC 


CENA: 399PLN 


Ponadto w naszej ofercie: 

'STACJA LUTUJACO-ROZLUTOWUJACA 999SD-A cena 1390 PLN, STACJA 568 (takze do SMD) cena 1 1 50 PLN 
'AKCESORIA LUTOWN1CZE: oodstawki, ODaski antvstatvczne. arotv 

. 

326 bez nasadek 


({UUl Ql[ 

mipQc 

CENA: 945PLN 




mm Wi/mli mB 

t 568 ttakze do SMD1 cena 1150 PI Nl 


‘‘dMlmMli?: ‘Podane ceny dotycza sprz^tu jedynie z podstawowym wyposazeniem, 

Oferowany sprz§{ sprowadzamy wyt^cznie na zamdwianie 


■ ,.$an(t iM ■ 

HOT AIR 626 bez nasadek 




tel. ./fax 058 46 05 26, lei. 45 27 86, 45 35 30 
Staty punkt sprzedazy (sob.niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen of. plac samochodowy , strona pdtnocna 
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’ ' 1N5402 ta^mowana 
I ' 111 1N5408 jasraowana 
i "::'$< 1 BA159 ^sipowaha 


: TRAN! IY STORY WL/201 

EC547B ta^mowany 0.089- | 67/30$ 
EG557B tasniowaoy 0.08.9- PRZE1 


14 . 90 - 

14.95- 

10.50- 


wm 


6iyi r -Wf 
GNIAZPAtEL. 


:tWTYK BNC 


Ad res do korespondencji : TME 90-900 todz 2, P.O. BOX 2071, Polska 
TME TEL ./FAX (042) 400106, 400107, 436016, 436602 
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BEZPOSREDNI IMPORTER WYROBOW FIRMY KONIG 
DYSTYBUTOR W POLSCE FIRM KIVI, ORION, HITACHI 

CZ^SCI I PODZESPOtV 

DO SERWISU RTV 

■ DZI^KI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI REALIZUJEMY ZAMOWIENIA NA CZ^SCI 
I PODZESPOLY DO SPRZ^TU FIRMOWEGO ORAZ DO TZW MAREK EGZOTYCZNYCH. 

M ZAMOWIENIA NA WYROBY Z MAGAZYNU WLASNEGO REALIZUJEMY W CIAGU 24 godz. 

Z OFERTY KONIG I PANASONIC W CIAGU 7 DNI. 

NASZA OFERTA OBEJMUJE TYLKO ORYGINALNE I SPRAWDZONE CZ^SCI 

SKLEPY PROWADZACE SPRZEDAZ: 


® EL-TA Siupsk 

9 RADIO-HOBBY. Rzeszdw 

© 

ul. Konopnickiej 11 A 

ul. Ossollnskich21 


tel. 22442 

tel. 523012 


9 JACKTRONIC, Gdartsk 

® VCR-RTV Chorzcw 

® 

u!.WojskaPct$kiego31 

ul. Wolnosd 101 


tel. 414670 

tel 411193 


• MORIT, Piekary Slaskie 

9 Cz^d Eleklroriczne 

9 

ul. Mochnackiego 7 

Pila.Powst.Wlkp.68 


tel. 879840 

tel. 130935 


• WIMEL, Wroclaw 

• TRAFOS, Pozn3 f\ 

9 

ul.Zaporowska 77/14 

ul. Siemiradzkitgo 3 


tel. 212989 

tel. 665112/14 


© MYSANA. Szczecin 

9 PPHU ELTEL, Tarnow 

(Si 

Al. Piastdw 65/1 

ul. Goldhamera 2 


tel. 338618 

tel. 014213608. w. 20 


• CB.IKO-ELEKTRONIK 

• Infoelektronika BIS, Zielona Gora 

9 

Szczecin, ul. 09 

ul. Cyryla 1 Metodego 3 


tel. 831 757 

tel. 068 267103 


9 KCLOR-SERWIS 

• Elektrcnik Land. Krakdvr 

9 

Kaisz, ul. Majkowska 10 

ul. Krdlowej Jacv/igi 29 


tel. 641376 

tel. 672-234 


• FOTON, Kutno 

« PPPHU ELEKTRA. SuwaHti 


PlacWolro$ci24 

ul. Kosduszki 61 


tel. 250222 

tel. 087 663026 


® Ten ELEKTRONIK 

9 FHU Danuta GLENC. Pszovr 


Gliwice. ul. Czajki 3 

ul. Pszowska 521 


tel. 1320825 

tel. 555061. w. 522 



ul. Brukov/a 26 
tel. 441516 

DAWEX ELECTRONICS 
Dabrowa 66r M ul Kosduszki 34 
tel. 1624477 

PHUP ELSTER. Kotobrzeg 
ul. Narulow'cza 9/n 
tel. 0965 25932 
ELEKTRON1X, 6ydgo$zcz 
ul. Gdariska 42 
tel. 287414 
PRIMA.Cpoie 
ul. Drzymaly «2.-*6 
TECHNOTRONIK, Kanin 
ul. Pov/st. Styczniowych 9/2 
tel. 063 422399 
Electronic-Partner. Warszawa 
ul. Mifdzynarcdowa 51/55 
tel. 02 6726876 


75-339 KOSZALIN, ul. Wfjwozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 


ATRAKCYJNE ZASADY WSPOtPRACY 
DLA SKLEPOW I HURTOWNI. 


F=n=irvji 


TV - AUD 10 -VIDEO- SERVICE-COMPONENTS 


V 





mm 


Ztqcza GM - wqskie, k^towe do zawordw 
magnptyc7nych, silnikow, . presostatow. 
czujnikow cisnienia. itp. (2+E, 3+E) 


Akcesoria pomiarowe i l&boratoryjne, 
bezpieczne (300V, 1 000V) normy 4 mm 


Ztqcza C -wielostykowe (3+E+27) do 
maszyn, urz^dzeh, techniki medycznej 
IP 67 




ELEKTROMKA - AUTOMATYKA - POMIARY 


Sprzedaz hurtowa, detaliczna, 
wysytkowa akcesoriow pot^czeniowych. 
Dostawy zaopatrzeniowe 


Ztqcza ST -prostokqtne (do 5+E) do 
przyt^czy zasilaj^cych i steruj^cych IP 54 


wyf^czny przedstawiciel na Polsk^ firmy Richard Hirschmann GmbH &€g. 

ofernje: ztqcza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemysiowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol, Binder, ITT Cannon , Kostal, Lumberg, 
zastosowanle: © budowa maszyn i urz^dzeri, o automatyka (Actor-Sensor-Interface), 
o transmisja danych (m.in. FiberINTERFACE), e audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 
oraz: w szerokim asortymencie akcesoria pofqczeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koricowki probiercze, £> chwytaki i klipsy pomiarowe, & gniazdka, 

& wtyczki, krokodylki, £ kable pomiarowe i & silikonow^ lic$ w m.b. -ok. 600 pozycji. 

JBC-electronic tel/fax: (068)879710 Zainteresowanym wysytamy przegl^d 

67-1 00 Nowa Sol, ul. Pifsudskiego 73 produktow firmy Hirschmann 


Zapraszamy do wspotpracy 
konstruktorow i producentow 
uktadow automatyki oraz handlowcow 


V* £ 
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WYUtCZNY DY8TRYBUTOR 


Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 


Ponad 30 000 nrcodeli! 


3a®ty 


©ili] 2 eaQ&claml 


V XF^ 


lyml 
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Biuro Handlowe; Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice Katowice 

tel ./fax (0-32) 1 57-26-73 tel. (0-32) 1 57-26-74 tel. /fax (0-32) 51 4-020 

Zapraszamy do wspolpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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PIC 16/1 7 fodzirta 8-bitowych „ ^ 

rmkrokontrolerow jednoukladowych fir my lc « OCMIP 

Architektura RISC - wszystkie inslrukcje w jednym cyklu 
Famine programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Polls: 33 . 

Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timer)’ 

Dodatkowo : USART, SPI/PC, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wykrywanie spadku napi^cia poniZcj dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 650,- il 
Cena PIC16C54 juz od 6, - zl 

Uklady ze zmiennym kodeni KEELOQ z serii HCS 300/301 
(koder- I5funkcji). Oprogramowanie bezplatne. Zestaw 
uruchomieniowy oraz programator dla ukiadow HCS i NTQ 

/j£\ D n^\„ Ukladv iosiki prosramowalnei PLD 

FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze slandardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V Vcc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 tramek , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI l JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 branek. od 32 do 256 
makrokomorek, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 

JTAG , 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASHlogic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanic ukladu wmontowanego w 
urzqdzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

Oprogramowanie: MAX+PLUS 11 w cenie juz od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 

Mikrnknntrnlerv ierinmiktarinwe 8-hitowp. 

kompatybilne z sent} MCS-51 lntela, ZlIJREL 

Mikrokontrolery jednoukladowe: 

zawierajqce paini^c wielokrotnie 
programowaln^ typu Flash (PEROM) 

AT89C51 4K FLASH. 128 RAM, 32 1/0 6 INT 

AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 I/O 8 INT 

AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM, 15 I/O 2 INT 

AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM, 15 1/0 1 INT 

Cena A TH9C51 juz od 16, - zl dla 1. 000 szl. 

* programowaln^ pami^ciq OTP 

Z86E02 512 EPROM, 60 RAM, 14 I/O, 5 INT, 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM, 124 RAM, 14 I/O, 6 INT, 2 COMP 
Z86E08 2K EPROM, 124 RAM, 14 I/O, 6 INT. 2 COMP 
Z86E30 4K EPROM, 236 RAM, 24 I/O, 6 INT, 2 COMP 
Z86E21 8K EPROM, 236 RAM, 32 I/O, 6 INT, 1 UART 
System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590, - zl 

• emulator czasu rzeczyvvistego 

• asemblcr 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1Kb 
® srodowisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w ci^glej sprzedazv 
Uklady z serii Z80 zawsze dost^pne 

Szczegolowe infortnacje oraz sprzedaz: 

GAMMA Jpl/ 
01-772 Warszawa jpy 11 
tel. (22) 6638376, telefax (22) 6639887 

e-mail : gamma@waw. pdi.net * 



Rezystory 1/4W na tasmie 
oferujemy w cenie 
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autoryzewany dystrybutor w Polsce firmy: 



General Electric Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Bogata oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych , specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certy/ikacja), uczelni . zakladow produkcyjnych, serwisow sprzqtu 

profesjonalnego. 

SPRZEDAZ aparatury z ..drugiej r?kr* (second hand) 
z sicci Icasingowej General Electric z rynku USA 

* przyrz^dy nowo lub tansze od 30 do 70% 

* wszystkic przyrz^dv posiadaj'4 

CERTYFIKAT KONTROLI JAKOSC1 GE 

* gwarancjs i znak zgodnosci z norm<\ ISO 9002 
Korzystnc warunki: 

* sprzedazy ratalnej (liczba rat do uzgodnicnia) 

* leasingu operacyjnogo 
(rozliczancgo w koszty u/yskania pr/.vchodu) 

* wypozyczania 

t 

Aktualna oferta to ponad l lOOtypow ur/adzen rfenomowanvch firm: 

HEWLETT PACKARD, TEKTRONIX, FLUKE, BR'JEL & KJAliR, GOULD, LeCroy ,TEKELKC , 
TCLEKOMUNICA'nONS TECHNIQUES, WESTERN GRAPHTEC, ASTRO - MED, IRD MECHANALYSIS i innych 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 


Zainteresowanych nas /3 ofertct uprzejmie prosimy o kontakt 
z Biurcm Handlowym PROW IM AX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73, w god/.. 9-16 
tel. 643-5 1-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertcl/fax 39120282, fax 43-38-83 




o 

HZ 

3 


DIC 


Muhllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


W Polsce firma CODPOL 

Grzegorz Piotrowski 

86-300 Grudziqdz, ul. Rynek 22/24 

Tel/Fax 051 29332 w 214, Tel. kom. 090-516220 

e-mail: codpol@ torun. pdi. net 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL ^ na Polsk§ sprzedajemy hurtem* 


Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 8CC51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAVI, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAVI, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wystepujq w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne sq rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 1 28 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 
NOWOSCI! - AT89S8252 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowa^ny w ukfadzie poprzez 
interface SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyezna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ci^ flash reprogramowalnq w ukfadzie poprzez interface SPI: AT90S1300 
z 1 K flash AT90S231 2 z 2K flash oraz AT90S841 4 z 8K flash 

Pamieci CMOS - E 2 PR0M szeregowe i rownolegle (np. AT24C01 , AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tcry 128B. Uktady te dost^pne s$ rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Viltage. 

Programowalne uktady logiezne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 
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UNITRODE 


Uktady interface RS-232, RS-485, RS-422, RS-449, V.35, V.28. Odpowiedniki uktadow Maxim, 
Przetworniki A/D -typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 


Uktady modulatorbw szerokosci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaezy impulsowych, regulatory do sterow- 
nia silnikami. 


Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz 
diody LED - firmy VINCENC, oraz elementy wielu innych firm m.in. NEC, 
BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytac. 

*Jako hurt traktujemy zamowienie wieksze niz 550 USD 
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PRZEDSIEJBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflk HORW 

20- 1 09 LUBLIN ul. Krolewska 1 3 tel /fax (0 81) 207-3 1 

OFERUJE 


(VtOSTKI PROSTOWNIOZE (obudowy plasty ko we) 1.5A — 2800/2. 3A 4400zf 4A — 8800zl. 10A — 12900/L . ( w obudowach metalowych ) 

1 5 A — 26 000 7 .\ 25 A — 30 OOOzt 35 A — 34 000/3. . DIODY 1 A — 280zJ . Ceny przyblitone, netto, dla iloSci hurtowych 

J 
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I PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USL UGOWEGO 

’ELEKTRONIK ' 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscia informujemy o rozpoczpciu nowej forniy dziatalnosci w naszej firmie , jak^jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanym tg forma; wspotpracy przesylamy nasz bezplatny katalog 

W katalogu znajduje sip atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferuiemy bogat^ game tranzystorow . diod. optoelementow .ukladow pamipci „procesor6w , 
eyfrovvych i limowych ukladow scalonych . najiepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktujemy rownie powaznie iak tysiecy sztuk elementow 

Zapraszamy do naszych sklepovv w Lublinie : "System” ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 ( prowad zimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 

. 
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Przyrz^dy pomiarowe dla przemystu 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardzlej znanych producentow (angielskich i amerykariskich) urzadzeri pomiarowych dla elektrykow I 
energetykow np.: MEGGER®, FOSTER®. BIDDLE®, MULTI-AMP®. 3 rodukty AVO® obejmuj^ szeroki zakres wyrobow: 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p§tli zwarcia (tzw. mlerniki skutecznosci zerowania i uziemienia), mierniki 
skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw. testery RCD), mierniki malych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczen nadprqdowych, testery dielektrykow, 
mierniki c^gowe, iokalizatory uszkodzeh kabli, analizatory zaktocen sieci zasilajqcej, itd.. 


CBT4 

miernik przekaznikow 
rozn icowo-pr^dowych 


LT6 

miernik skutecznosci 
zerowania 


BM80 

miernik rezystancji izolacji 


Pane techniczne: 

- napi^cia probiercze: 50, 100, 
250. 500. 1000V 

- wymiary 55x92x220 mm 

- ciezar ok. 0,7 kg 

- wskaznik analogowo-cyfrowy 

- zasilanie LR6 szt. 6 

- automatyczne rozladowanie 
testowanych obiektow z indykacja 
napiecia 

- automatyczny wyt^cznik testu 

- wykonanie pylo- i wodoszczelne 
wg. wymagari IP54 

- pomiary w petni zgodne z 
wymaganiami: BS7671, IEC364. 
HD384, VDE0413 

- test ci^gtosri 

Rezyst. izolacji: 1 0kf2-2OOGQ kl.2 
Rezystancja: lOQ+IOMft, kl.3 
DCV: do 600V, kl.1 
ACV: do 600V, kl.1 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 
Al Piteudskiego 135 

tel. /fax: (0-42) 74 74 55 


Wyfqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


Produkcja METER INTERNATIONAL CORP. 


a 

< 
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Programowane zasilacze DC QiP): LPS-301 (30W, 30V/1A lub 15V/2A), LPS-302 (60W, 30V/2A lub 15V/4A), LPS-303 (90W, 30V/3A), 

LPS-304 (70W, ±30V/1 A, 5V/2A). LPS-305 (165W, ±30V/2,5A, 5V lub 3 : 3V/3A) 

Generator+licznik (pP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik, FG-513 13MHz gene'ator + 100MHz licznik 

Przenosny mostek RLC typ MIC-4070D: R: 1mQ*20MQ; L: 0,1|iH-200H; C: 0,1pF+20 OOOuF; tg 5; pomiar przy 1kHz lub 120Hz 

Miernik uniwersalny MIC-39: DCV: 0,1mV+1kV; ACV: 0,1mV-750V True RMS; DCA/ACA: 10.uA-20A True RMS; R: 0.1S2-40MQ; C: 1pF-40.uF; 

F: 0,1Hz*600kHz: buzzer. LCD 3 3/4, linijka anaiogowa; test diod; holster; funkcje: Autorange, Data Hold, Sleeping, Min/Max, Relative, Memory, Read 
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Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG 


YF-3503 

Dane techoiezoe: 

- wymiary 143x74x38 

- ciezar 288g 

- wysokosc cyfr 20 mm 

- pomiar stanow TTL 

- niewiarygodnie niska cena HI 
DCV: 100 pV ♦ 1000 V. kl. 0.8 
ACV: 100 jxV - 750 V, k!. 1,2 
DCA: 0,1 .uA - 20 A, kl. 1.2 
ACA: 0.1 .iiA ~ 20 A, kl. 1.2 
Rezystancja: 0.1 Cl + 20 MO, kl. 0.8 
Pojemnosc. 1 pF * 20 uF, kl. 3,0 
Test:diod ; ci^gfoici pot^czen, baterii, hp^ 
Bateria: 9V typ 6F22 L0C6P') 
Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 
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YF-3700 

Qane.techniczne: 
konstrukcja zgodna z EC-348 
pylo i v/odoszczelny (wg normy JP-66) 
na zakresie mV rez. wej. 100 MCI 
1000 godzin pracy bez vvymiany baterii 1 
dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20A 
automatyczna zmiana podzakresbw 
pami^c oraz zatrzymanie pomiaru 
- pomiary wartosci MAX, VIIN, REL 
wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
linijka anaiogowa, autom wyf. 2 asitania 
DCV: 100 pV+ 1000 V. kl. 0,5 
ACV: 100 uV 750 V, kl. 1.0 
DCA: 1 .uA + 20 A, kl. 0.8 
ACA: 1 pA * 2d A, kl. 1,2 
Rezystancja: 0,1 O * 40 M£2, kl. 0.8 
Pojemnosc: 1 pF - 40 .uF. kl. 3.0 
Cz^stotliwosc: 0.01 Hz - 1 MHz. kl. 0,5 
Test: diod, ciaglosci pof^czeri 
Baterie: 2x1, 5V typ UM3 LAA") 
Wyswietlacz. 3 3/4 cyfry 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pradu stale go -> 

miernik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kclejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 

Holster (gumowa oslona): 


YF-3501 , YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2k LI) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV, a f, buzzer) 
YF-8050 (do 1 C00A/AC, ACV, Cl, f, buzzer) 

YF-8060 (10jiA -i-IOOA/AC, ACV, a buzzer) 

YF-8070 (do 6C0A/AC, ACV, Cl, f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 uF. holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-1G0 (-50“C ♦ 1 oOCTC, kl. 0,3. r ozdzieiczosc O.TC) 
YF-162 (-50°C * 1 300 a C, kl. 0,3 ; pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni), 

TP-03 (bez obtdowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 - 20 000 LUX, kl. 3,0) 

YF-20 (40 -5-123 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700, YF-70, YF-76 
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YF-70 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i v/odoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja ..Peak hold" (umozlkvia pomiar 
np. max. wartoSci pr^du rozruchu) 

- zatrzymanie wyniku funkcja n Data hold" 

- automatyczny wyt^cznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokosci dc 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV: 100 *tV+ 1000 V, kl. 0.5 

ACV- 100 p.V 750 V, kl. 1 ,2 
DCA: 100 nA 10 A, kl. 1,2 
ACA: 100 nA 10 A. kl. 1,5 
Rezystancja: 0,1 Cl - 20 M£S, kl. 1,0 
Czestotlhvosc: 1 Hz * 5 MHz, kl. 0,8 
Temperatura: -50 0 01300°C. kl. 1.0 
Test: diod, cisiglosci polaczeri 
Bateria: 9V typ 6F22 L006P") 
^Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 


Natychmiastowa realizacja zamowieri. Do wszystkich typow przyrzadow pomiarowych dol^czamy instrukcjf w jezyku polskim ! 
Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy nieodplatnie karty katalogowe przyrzadow pomiarowych 
Prowadzimy sprzedaz hurtowq i detaliczn^ sprzedaz wysylkow^. Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy. 
Serv/isem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obi^te wyl^cznie przyrz^dy zakupione z oryginalna^ kart^. gwarancyjn^ firmy "TOMTRONIX 1 
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KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZ^DZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZ^DZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
- Z „ DRUGIEJ REjKI”. 

-TELEWIZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORCOW 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 

Zapraszamy do wspdtpracy i skladania ofert : posiadaczy, producentow, przedstawicieli firm 
zagranicznych, dealerow dystrybutorow, laboratoria pomiarowe majqce uprawnienia legalizacji, 
aiestacji i/lub certyfikacji arzqdzeh elektronicznych, rzeczoznctwcow oraz autoryzowane serwisy! 

Baza dysponnje szerakim dostqpem do wybranych odbiorcow , komputerowym bankiem danych, 
sprawnq sieciq iqcznosci, doswiadczonym, wykwalifikowanym personelem. Wiasny sklad celny, 
kompletna infrastruktura gwarantujqca szybkie zaialwienie formalnosci handlowych i celnych. 
Prowadzimy permanentnq skutecznq reklamq i selektywne powiadamianie wybranych odbiorcow! 
Wkrotce dostqp do Bazy przez Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZQDZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH , .SECOND HAND” 

Przyklad: 

Masz uzywany sprzqt do produkcji telewizyjnej: kameiy, magnelowidy, miksery i inne, mozemy go 
sprzedac i dostarczyc nowy spetniajqcy Twoje najsmielsze oczekiwania. ! 

Przyrzqd pomiarowy, ktory eksploatnjesz mozesz zgtosic do sprzedazy i zamawic nowoczesniejszy 
skompuleryzowany. Posiadanym sprzqtem pracujesz do ostatniej chwili 

Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROW IM AX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 




KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 

URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAJA CYCH Z KUPUJ4CYMI! 


URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; UStUGI 


MASZ: 

CHCESZ SPRZEDAC, ZAMIENIC! 


POSZUKUJESZ: 

CHCESZ KUPIC, WYPOZYCZYC 


* Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na targach PROTV’96 w Palacu Kultury 
I Nauki w Warszawie w dniach 27 - 29 listopada 96r. 

*) dot. tvlko m-ca listopada 96r. 




Aparatwra 

kontrolno- 

pomiarowa 
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Automatyka 
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Narz^dzia 
dla elektrykow 
i elektronikdw 
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Regulatory 

temperatury 
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MIERN1KS WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 


Miernik rezystaneji yziemien 
ERT >1000 

Cyfrowy miernik rezystaneji izoiaeji 
SDIT -30 

Miernik wyfqeznikow r@inie®w@-pr^d@wyeit 

ROD -200 — - 

Cyfrowy miernik pftii zwarcia 
SL -3000 

Muitimetr cfgowy SDC - 200T 
z zakresami: 

Napi^cia zmiennego 
Hapifcia stafeg© 

Prqdu zmiennego 
Pftq&M states© 

Rezystaneji ' 

Temperatury 


SUMMIT 

KOREA PtD 


SUMMIT 

*5® 


400, 650V 
400, 750V 
400, 1000A 
400, 1000A 
0 4-40kn 
- 4© + 650 °e 
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SDC-200T^ 


SDIT-30 


DYSTRYBUCJA, SERWIS 


ZAKLAD USLUGOWO HANDL0WY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 
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Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory wldma 

HC-5804: 40 MHz/20 M probek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl I- VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M probek/sek. RS232, oprogramowanie - 3290 z\ + VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelaczalne 1:1, 1:10 w conie przyrzadu! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl t VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 


(read-out) 

Na w/posazoniu dwio sondy w conic prz/rzqdu. 

HC-5504: 40 MHz, 2 kanaly. podstawa opitfnionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw. podst. opoz.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegdw, podst. opdZ.i normalna - 3500 zt 
HO-53Q2: 20 MHz, READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zt 
HC-5504: 40 MHz, READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKUH! 


2 kanaty, 20 MHz, X-Y. rozciqg x 5, czulosd 5 mV-20 v/dz, najbardziej popularny w serwisach 
t szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA v/ cenie rowniez dwie sondy 1:1. 1:10 przelaczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop 2 ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szytkie prdbkowanie 50 M probek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U, I, R, C 

- analizator (*6 kanafdw) standw logicznych (sonda HL-10) 

- wy^wietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze czQstotliwosc sygnatu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprooramowanie na IBM PC z opcja zdalnego sterov/ania wszystkich funkcji oscytoskopu 
z kiawiatury komputera! Polska wersja jezykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg + futeral, zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2600 zl + VAT, sonda 
HL-10 -550 21 + VAT 

- 16 pami^ci, funkcja ROLL ON 



Zasllacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A, zabezpieczony. precyzyjna regulacja, wyswiellac 2 napigcia 
i prqdu -500 zl 4- VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1.5 A. v/yswietlacz napi^cia i pradu -500 zl 4- VAT 

- 3015 - podwbjny, wy§wietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i pr^du) -750zl 4* VAT 

- 3033 - podwojny, 2x30 V. 5 V/5 A - stale -900zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Cz^stosciOKiierz U-2000, 2 ©Hs, sena: 850zf 




NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 
tel./fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzq- 
dzeni© sktadaj% 
ce si§ z cz§sto- 
sciomierza, ge- 
nerators zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
mmoo pF, 
wyswietlacz 
8cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostok^t, trojkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- micrnik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t$tnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 


TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 

CHARAKTERYSTYKA PRZYRZA- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr^dkosci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i predkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami$c wartosci 
maksymalnej i minimalnej pomia- 
ru, ktore mog^ bye wyswietlone 
po nacisni^ciu przycisku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 
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MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 1 5 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostok^t, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja).. napiecia wyjsciowe 0-20 V 

- cz^stosciomierz (3 wejscia) do 1 ,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwaf czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
t^cze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 


UWA6A OFERTA SPieJALNA 



21 00 zt + VAT (10% taniej od een p< 
tmm 2lata 



luksomierze, mierniki izolacji. sonefy wysokiego riapigcia. 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

- Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakoSci elemen- 
tow, gwarantuj^ wygodn^. wieloletni^ prac§ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosd pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda(powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oswietlenia zewn^trznego) 

Dobdr zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pami§c pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gaj^ce (do pomiaru 
predkosci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 -99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5 -19999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1 999,9 m/min 

Rozdzieiczosc: 

tachometr optyczny: C. fv O 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) |\) Q y- 

tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
predkosc liniowa; 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 1 00 m./min) 




ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 

METEX INSTRUMENTS 

jako pierwszy w POLSCE uzyskal certyfkaty zatwierdzenia 

typu GLOWNEGO URZ^DU MIAR 

na wszystkie modele produkowanych multimetrow !!!. 




NOWA GENERACJA METEXA 

NOBLES C !!! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3 640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3870 D 



M 361 OB 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

AUTOMAT 

FUiNKCJA 

31/2CYFR 

3 V2 GYFRY 

3 1/2 GYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 cry fry 




200mV 










NAPIECIE 

200niV 

200mV 

200tnV 

200mV 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

40CmV 

2V -0.5°o 

2 V +/-0,3% 

2V +/-G,3% 

2V +/- 0,05% 

2 V +f- 0,05% 

3V *7-0.5% 

2V •/- 0.3% 

2V 0.3% 

2V +>0,3% 

IV */-0.3% 

4V • >’-0.3% 

IV i/-0.3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

70V 

20V 

40V 

10V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

40CV 

blad podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

iocov 

NAPIl|CIE 

200m V. 

200m V. 

2U0mV. 

200m V 

200mV 


200mV 

200m V 

200m V 

400m V 

400 mV 

IOC mV 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V.2CV.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V.200V 

2V.20V200V 

2V.20V.200V 

4.10.400V 

1.10.100V 

4.49.400V 

ZMIENNE 

700V 

750 V 

7 50 V 

750V 

"50V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

~5CV 

PR.^D 

20200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

400I1A 

400 11 A 


220200mA 

2.20.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

3,30.300mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

4.40.400mA 

4.10.100 niA 

4.40.100A 

STALY 

2A.20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4A.20A 

4 A, 20 A 

1A20A 

PR^D 

20700.uA 

200nA 






_ n 








^A« U UA 




40UllA 

•lUUuA 


2.20700mA 

2.20.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

3.30,300mA 

2200mA 

2.20.200mA 

7.70nmA 

4.40.100mA 

1.10.100 111 A 

4.40.400 niA 

ZM1ENNY 

2A/10A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

>0A 

20/, 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-oluii 

200-ohm 

200-olun 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

400 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k.20k,2(J0k 

2k20k200k 

2k.20k,200k 

2k20k.200k 

2k.20k.200k 

3k.3Qk.300k 

2k20k200k 

2K.20k.200k 

2k.20k,200k 

4.40.400k 

4.10.400k 

4.4B,400k 


2M.20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M.20M 

3M.30M 

2M.20M 

2M.20M 

2M20M 

4M , 40 M 

4M.40M 

4M.40M 

Pojemnosc 



2000pl : 

2000pF 

2000pl ; 

3nF 

2,7Q.200nF 

2,20200uF 

220200nl : 

4.40.400 nl ; 

4.40.4001) 1 

4.40.400nl : 

— 


200 nF 

200.iF 

200nF 

30 nF 

2,20.200uF 

2. 20.200U F 

2.20.20(lul : 

4.40.400 uF 

4,40,400ul : 

4,40,400uJ : 




20uF 

20uF 

20uF 

30uF 







Indukcyjnosc 

— 


— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

4U,4e0mH 

40.400 uiH 
4H,40R 

Cz^stotliwosc 



20kHz 

20k Hz 

20kHz 

3kHz. 30 kHz 

2kHz.20kHz 

220200kHz 

220200kHz 

4.40.400kHz 

4.40,400kHz 

4,40.400 kHz 



200kIIz 

200kKz 

200kHz 

300klIz.3MHz 

200kHz.lMiIz 

2MHz20MHz 

2MHz,20MHz 

1. 40 MHz 

4 MHz 

4 MHz 

Stany logic. 





TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 12,3.4. 
5k, 1,10,1 0011/ 

— 

Temperatura 







-30-1200 C 


-30-1200 C 

-30-1 200C 

-30-12000' 

-30-1200C 







sonda "K" 


sonda "K” 

sonda "K" 

sonda ''K* 

scnda'ls" 

Test diody 

-Eciagloiic obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

dioda-NIF. 

ciaglosc-TAK 

dioda-NlH 
dolose— TAK 

TRUE RMS 

PASMO w kHz 







TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK-20k 








50kHz-sinus 


50kHz-sinus 


50kHz-sin 


Lqcze do 
IBM RS 232c 





TAK+ 

program 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 






FUNKCJT : 

HOLD/ ALTO. HOLD 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK( AUTO H.) 

TAK(AUTO 1L 

TAK(AUTO IL ) 

TAK (AUTO 

TAK AUTO 

TAKAUEO 

REL/CMV 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MIN / MAX 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

PAMI.EC 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


SKALA 

decybelowa 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 







dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

90z» 

3610-1104 

3650-13571 

4650-2004 

2504 

1304 

2204 

1904 

2304 

270t! 

320jj 

29 0z 


36ii>B-nY4 

3650B-15Ot! 

4650B-2204 









BEZ22 % podAticu vai 


nVSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSLUGI W JEJZYKU POLSKIM. ! 

*MU LT1METRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ 4 DU ! 
*GW ARAN CJA 12 MIESI^CY: PEtNY SERWIS POGWARANCYJNY 




NOWOSC !! Multimetr METEX-NDN M-3860 D 
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ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: {0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 


Miernik dla kazdego -mierzy wszystko HI 

-CERTYFIKAT GLOWN EGO URZ%DU 
M1AR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 
-L 4 CZE RS232c ^program IBM (DOS , WES DOWS ) 
-TRUE RMS-Pomiar przebiegow odksztalconych do 20kHz H 
-SKALA DECYBELOWA-pasmo 50kHz H! 
-WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfty-PODWOJNY 

Z podswietlaniem ,10 pomiarow/sek,szybki bargraf 
- WBUDOWANY GENERA TOR: 1,10,100Hz, 1,2,3, 4, s kHz 
-POMlAR:n api$cie,prqd, oporn osc,pojemn osc, 

IND UKC YJNOSC, cz^stotlhvosc, beta tr. 
stany logiczn e, ciqglosc obwodu , temperatura 
-5 PAMmCI. 

A UTOMA TYCZNA ZMIANA ZAKRESOW 
-Napiqcie stale: 4 00m V, 4, 40, 400. 1 00QV(dokl- 0.3%, rozdz. I OOv V ). 
-Napiqcie zmienne:400mV. 4, 40, 400 , 75 0 Vpasrn o : 2 OkH zl rue RMS 
-Prqd staty i zmienny:400u.4,4.40.400mA . 4 A . 20 A 
-Opornosc:400ohm y 4 t 40 f 400k,4 t 40M (dokl: 0,5%, rozdz, 0 , lohm) 
-POJEMNOSC: 4. 40, 400nF. 4, 4 0. 40QuF (rozdzidczosc.O, IpF ) 
-IND UK C YJNOSC: 40 mil , 400 mH (rozdzielczaic: Wui I ) 
-Czqstotliwosc: 4. 40.400kHz. 4MIIz ( rozdzidczosc: 1 Hz) 
-GENERA TOR sygnalu: poziom 3Vpp: 1.1 0.1 00 Hz, 1 . 2. 3. 4, 5kHz 
-TEMPERA TURA:-40-J 200 siopni C-termopara no wypusazeni 
-Stany logiczne:TTL , CM OS ( pam i qla napiqcie zasikmia ukladv.) 
-Beta tranzystora rnpn , pnp . 

-Ciqglosc obwodu :sy gncd akustyczny dia opomosci SOohm. 
FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ: umozliwia pomiar 
jednoczesny dwoch parametrbw wielkosci micrzonej.np. 
pomiar napiqcia w mV -glowny wyswieilacz i w decybelach 
na wyswietlaczu dodatkowym Iv.b czqstotliwosc 
sygnalu -glowny i napiqcie -dodatkow. bqdz odwroinie . 
FUNKCJE PROGRAMOWALNE: 

DATA HOLD: zatrzymani e pomiaru na Myswieilaczu 
pomocmczym . Glowny mierzy dale/ JJf. 
MIN.wartosc minimalna sygnalu. 

MAX.wariosc maksymalna sygnalu. 


poziomu odniesienia). 

CMP: pom i ary porownawcze. 

RANGE HOLD. wybor rqczny zakresu pomiarowego. 
EXT. funkcja podwq/ny wyswiet/acz. 
r EM:funkcja zaparniqtania do 5 pamiqci 
'L:funkcja wywolania jednej z 5 pamiqci 

6 pROGRAMOWANJE:DOS i WINDOWS 
\ CENA MIERNIKA : 320zl 4-VAT 

vv cenie jest cate wyposazenie przyrzqdu : FU T ERA L , 
KABLE POMIAROWE , KABEL RS232c + DYSKIETKA 
Z OPROGRAMOWANIEM IBM :DOS , WINDOWS . 
SONDA TEMP , ; INSTRUKCJA w jqzyku polskim !!! 
OPCJA:oslona giimowa(holster )-cena: 1 5zl+vat 
ZJMMiE PRZEDSTA WIA PRZYRZ 4 D 
, V * NATURALNEJ W1ELKOSCI-SKALA 1 : 1 
m mL^ DOSTAWt: OD R%KJ, 

lafS'pRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym.(platne przy odbiorze) 
@ DL.4 FIRM-wiyksze ilosci nysylka : SERVISCO, 
SPED POL platne przelew'em. 

1 ! A+J M 

? V o 
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ESCORT 



too GOO' 
lUOQXSjiS 


Multimetr EDM-3150 


MULTIMETR C^GOWY ESCORT ECT-690 

■ Podswietlary wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry z 43 segmentowym bargrafem 
petniycym rol$ drugiego niezaleznego wyswietlacza 

■ Pomiar cegami prydow zmiennych i statych od 10 mA do 1000 A 

■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi^c i prydbw w pasmie 
40 Hz -2 kHz w tym na lie sktadowej statej (AC+DC True RMS) 
-unikalna i bardzo cenna funkcja 

■ Pomiar rezystancji (0,1 Q -40 MO), cz^stotliwosci (0,01 Hz -200 kHz) 
oraz wypetnienia przebiegow (0,0% -99,9%) 

■ Test diod i potyczen elektrycznych 

■ Pomiar automatyczny lub reczny z doktadnosciy podstawowy 0,5% 

■ Pomiar wartosci szczytowych, w tym krotkich impulsow (do 1 ms) 
b Zapamietanie na wyswietlaczu wartosci aktualnej, minimalnej, 

sredniej i rraksymalnej 

■ Pomiary wzgl^dne i automatyczne zerowanie przyrzydu 

■ Samoczynny wytycznik (Auto Power Off) 

■ Wysoka niezawodnosc i bezpieczenstwo (certyfikaty), 
gniazda pomiarowe zabezpieczon© do 4 kV 

■ 2 lata gwarancji i zapewniony serwis pogwarancyjny 

■ Wymiary: 64x32x260 mm, rozwartosc szcz§k 50,8 mm 
Cena promocyjna do konca 1996 roku: 690- zt + 22% VAT 

PRZYSTAWKA C^GOWA ESCORT ECT-670 

* Przetwornik prydow statych i zmiennysh do 1000 A 
1 000 A - 1 mV/A (2,0%), 1 00 A - 1 mV/A (1 ,5%) 

■ Wskaznik roztadowania baterii i r^czne zerowanie 

■ Wymiary, niezawodnosc i serwis jak w mierniku cegowym ECT-690 
Cena promocyjna: 340 zt + 22% VAT 

Opis w nr 8;96 ReAV 

STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, maks. 
wskazanie 200000, mierzy z automatyczny zmiany zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciy 1 uV i doktadnosciy 0,01% 

■ pryd staty z rozdzielczosciy 1 00 nA i dcktadnosciy 0.05% 

■ napi^cie i pryd zmienny True RMS w zakresie 20 Hz - 100 kHz. 

■ napi^cie i pryd zmienny z natozona sktadowa staty (AC+DC), 

■ rezystancj^, pojemnosd, poziom dBm. czestotliwosc i temperature 
testy diody i ciygtosci obwodu elektrycznego 

pomiar wzgledny, wartosc aktualna min. /maks ,/srednia, 
interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 
Patrz opis w artykule nr 11/96 ReAV 

Cena: 2700 zt + 22% VAT 



PALMSCOPE ESCORT -320 (cztery przyrzydy w jednym) 

■ przenosny oscyloskop cyfrowy z podswietlanym ekranem LCD: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, czutosb od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pami^ci oglydanych 
przebiegow, system kursorow, bogate menu; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, wybcr poziomu TTL/CMOS, 
system kursorow, sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ cz^stosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci 1,000001 Hz -20 MHz I okresu, 

7 cyfr, 8 zakresbw - zmiana r^czna lub automatyczna; ttumik 
e multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 

True RMS, DC/ACV, DC/ACI, rezystancja (40 MO), 

Interfejs RS-232C, Centronix, zasilame sseciowe i akumulatorowe NiCd, 
wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800 - + VAT (22%) 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 

ul. Sobieskiego 22, tel. /fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni i wytyczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 

Mierniki produkowane wg normy 
ISO 9002 
2 lata gwarancji 
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§pi Mozliwosc pomiarow dwoch parame- |p 
• trdwsygnafu jednoczesnie na oddziel- §| 
:f nych wyswietlaczach 






mm 
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MHE 


Duzy podswietlany wyswieilacz LCD umozliwiaj^cy prace w ciemnosci: 

4 i 3/4 cyfry + 4 i 3/4 cyfry + szybki bargraf, maksymalne wskazanie 
40000 lub 4000 oraz 99999 dla czf stotliwosci 
■ Dokladne pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow odksztalco* 
nych, w tym wystepujqcych na He skfadowej stalej (AC+DC Trje RMS) 
w pasmie do 45 Hz do 20 kHz. 

Doktadnosc podstawowa: 0,06% (DCV) i 0,002% (czestotliwosc) 
Wysoka rozdzielczosc -- 1 pV (ACV) 

Automatyczny lub r$czny wybor podzakresow pomiarowych. 

Oprocz pomiarow napiec i prqdow umozliwia pomiary: 


rezystancji w zakresie 
pojemnosci w zakresie 
cz^stotiiwosci w zakresie 
wypeinienia impulsow w zakresie 
szerokosci impulsow w zakresie 
- konduktancji do 
temperatury w zakresie 
sonda — termopara typu K (opcja) 

dBm dla 20 standardowych wartosci impedancji od 4 Q do 1200 Q 
wspolczynnika ksztattu, w tym dla pojedynczych impulsow trwajacych 1 ms 


0,1 a 40 MQ (6 zakresow) 
1 pF -10mF (7zakres6w) 
0,001 Hz - 10 MHz (8 zakresow) 
0,1% -99,9% 

0,1 ms -2s 
40 nS/100 Gil 
- 40°C - +1372°C/°F 


Rejestracja w pamieci wartosci minimalrej, sredniej I maksymalnej 
oraz momentu ich wyst^pienia (wbudowany zegar). 

■ Pomiary' wzgledne w jednostkach zakresowycn i w procentach 

Interfejs RS-232C ze specjalnym optoztaczem. 

Dost^pne oprogramowanie 

® Wbudowany generator impulsdw prostok^tnych z wyborem cz^stotliwcsci 
i regulacja wypeinienia impulsow. 

SpecjalniG zabezpieczony przed uszkodzeniem: uklady zabezpieczajqce, 
bezzwtoc 2 ne wysokoenergetyczne bezpieczniki, sygnaiizacja dzwi^kowa 
i alfanumeryczna w przypadku nieprawidtowego uzytkowania. specjainy 
material obudowy odporny na wysok^ temperaturp i udary mechaniczre. 
Zgodnosc z europejsk^ norma bezpieczehstwa IEC-1 01 0-1 600 V kat. Ill, 
1000 V kat, II, UL, SCA. Producent posiada certyfikat ISO 9002. 

■ Producent i importer udzielaja 2- letniej gwarancji na zakupione przyrzady 
oraz zapewniaja pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie 
kraju. 

h Na wyposazeniu standardowym znajdu# sie: przewody pomiarowe. 
obejma ochronna (holster) i instrukcja otslugi w j^zyku polskim. 


Wyswietiacz 1 

Wyswietiacz II 

DCV, ACV, AC+DCV 

Czestotliwosc 

DCA, ACA, AC+DCA 

Czestotliwosc 

dBm 

Czestotliwosc 

dBm 

ACV, DCV, AC+DCV 

DCV lu’O DCA 

ACV lub ACA 

ACV lub ACA 

DCV lub DCA 

AC+DCV lub AC+DCA 

ACV lub ACA 

AC+DCV lub AC+DCA 

DCV lub DCA 

Wyswietiacz i 

Wyswietiacz II 

Czestotliwosc 

DCV, ACV, AC+DCV 

Wypelnienie 

DCV, ACV, AC+DCV 

Szerokosc impulsu 

DCV, ACV, AC+DCV 

Czestotliwosc 

DCA, ACA. AC+DCA 

Wypelnienie 

DCA, ACA, AC+DCA 

Szerokosc impulsu 

DCA, ACA, AC+DCA 

Temperatura °C 

Temperatura °F 

Temperatura °F 

Temperatura °C 
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Tester telekomunikacyjny 
AR-188T 


□ Generator sygnalu sinusoidainego 
Zakres generatora: 20 Hz - 50 kHz. 

□ Czestosciomierz 

H Miernik poziomu +1 0 + - 50 dBm 

□ TIMS (Zespot do pomiaru otedow 
transmisji) 

□ Mikrotelefon 

□ Test 4/2-przewodowy'-. 
mierzy: 

« poziom szumu 
« szum z sygnatem 
« szum do ziemi 
« sygnat do szumu 

« rozbudowany zestaw tunkcji stuzqcych 
do pomiaru impulsowych zaktdcen 
szumowych (3-poziomowy impuls, 
stany przejsciowe, wahania fazy 
i amplitudy, zaniki) 

« stosunek wartosci szczytowej 
do sredniej 
a sygnat odbity 

□ Aparat telefoniczny z wyoieraniem 
DTMF. MF i impulsowym ; 

RS-232C wyjscie na drukark^ 

cena: 6800 zt + VAT 
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Tester telekomunikacyjny 
AR-186T 


O Generator sygnatu sinusoidainego 
Zakres generatora: 20 Hz - 50 kHz. 

Q Czeotoociomierz 

□ Miernik poziomu +10 -j- -50 dBm 

□ TIMS (Zespot do pomiaru btedow transmisji) 

J Mikrotelefon 

□ Test 4/2-przewodowy\ 
mierzy: 

• pozionr szumu 

® szum 2 sygnatem 
® szum do ziemi 
® sygnat do szumu 

® parametry impulsowych zaktoceh szumowych 

• sygnat odbity 

J Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF ; MF 
i impuisowym 

J Multimetr cyfrowy: AC/DCV, DCA : R. C 
automatyczna zmiana zakresow 

□ MozliwosO pfoyramowania 

□ Interfeis RS-232C, wyjscie na drukarke 

□ Zasilanie sieciowe lub akumulatorowe NiCd 
cena: 3700 + VAT 



Multimetr c§gowy 
MIC-2090W 


□ Wyswietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 
mierzy: 

• AC/DC I 350/1 000A 

• AC/DCV 350/600V 

• sygnat zmienny na tie sktadowej stalej 
(AC+DC). TrueRMS (45Hz-400Hz), 

® napiecie state i zmienne w zakresach 
350/600 V 

® wartosc sredni^ sygnatow sinusoidainych 

• moc czynna 350 kW 

® moc biern^ i pozorn^ do 3.5/350 kW 
® wspotczynnik mocy (cos o) 

® wspotczynnik ksztaltu 
® t^tnienia pr^du 
® czestotliwosc. 

® rezystancj§ 

• ci^gtosc obwodu z sygnalizacjq 
akustyczna 

© wartosc maksymaln^, minimalnq i sredniq 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewnetrzna c§g 55 mm 

□ Futerat 

cena: 97G zt + VAT 
(opis w numerze 8/1996 ReAV) 
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Programowane zasilacze laboratoryjne 

□ 5 modeli zasilaczy laboratoryjnych serii LPS w tym 
LPS305 (2x30 V/3 A, 5 V/3 A lub 3,3 V/3 A) 
interfejs RS 232C (opcja) 

□ 22 modeli precyzyjnych zasilaczy laboratoryjnych serii 
PPS w tym zasilacze podwojne i dwuzakresowe 
interfejs GPIB (standard), sterowanie mikroprocesorowe, 
klawiatura numeryczna, maks. napiecie wyjsciowe 250 V 

(opis w numerze 3/1995 ReAV) 


W ofercie programowane seneratory funkcyjne, 
oraz inne mierniki cqsowe i testery felekomunikacyjne 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22) 64219 73, 
tel./fax (0-22) 642 16 23 
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Bezposredni import, 
dystrybucja I serwis 





Sp. Z 0.0; 

02*930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, 

ul. Sobieskiego 22, tel. /fax: (0*22) 642 16 23 ; 642 19 73 


MER SE RWIS 

02-201 Warszawa, u!. Gen. Wt. AndersalO, 
tel. 31-42-56. telefax: 31-25-21 


ELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 


Cena 


Zestaw pomiarowy Maxcom MX9300 
4 urzqdzenia w jednej obudowie 

zawiera: 

□ Cz^stosclomierz: 

Wysvvietlacz LED, 8 cyfr, czutosc 1 5 mV/25mV; 
kanat A: 1 Hz - 1 00 MHz, Z W f = 1 MH, U w£ maKS 1 50V; 
kanat B: 70 MHz - 1 GHz, _ 50 Q, ma | CS = §\j- 

□ Generator funkcyjny: 

0,02 Hz - 1 00 MHz, stabilise 20 ppm, U w/ = 0,1-20 V pp , 
VCF, Z m - 50 D/600 D, sinus, prostok^t, pita, trojkat, 
TTL, przemiatanie liniowe/logarytmiczne 

□ Multimetr cyfrowy 

Wysvvietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry, automatyezna/r^ezna zmiana 
zakresow, doktadnosc podst. *(0,5% + 2 cyfry), AC/DCV, 
ACI/DCI. R, test diod, ci^gtosc obwcdu (buzzer), Data Hold. 
H Zasilacz laboratoryjny (potrojny): 

Wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry, odezyt napi^cia wyjSciowego 
i prqdu obci^zenia; (I) 0-30 V/0-3A, (II) 15 V/1 A, 
(III) 5 V/2 A, petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
pqdowym. 


Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

Gena 

MX-180TR AC/DCV, DCI (200 mA). 39 

R (2 MQ) tester baterif. hc E 
MX-480 AC/DCV. AC/DCI (20 A). R. C 110 
f (20 MHz), hpe. test diod. buzzer 
MX-505 AC/DCV AC/DC! (10 A), R, temp. 88 
test diod. buzzer, holster 

MX-610 AC/DCV AC/DCI (20 A). R, C, f, 135 
hc E test diod, buzzer, generator 
MX-620 AC/DCV. AC/DCI (1 0nA-20 A) . 150 

R (2 MD). C(1p?-200 uFjTTL, 
f (20 MHz). Date Hoici, Peak f loid. 
ci^gto^c obwodu. (buzzer), 
tesi died, h FE . automatyezne 
wyt^ozenie zasilania. obeima 
gumowa (hosier), futerai. 

MX-800 AC/DCV AC/DCI (2 A), R (2 GQ) 1 40 
C (0,1 pF - 20 mF). test diod. 
buzzer, holster 

Multimetr samochodowy 3 i 1/2 cyfry 
MX-700 DCV, DCI (15 A). R, temp. 1 18 
obroty kat zwarcia. wspo-ezynnik 
vvypetnienia 

Gzesiosciomierz cyfrowy 
MX-1100F 8 cyfr LED, 10 ppm. 510 

czutosd 1 5 mV 

kanat A: 1 Hz - 1 00 MHz, 1 MU 1 50 V 
kanat B: 70 MHz - 1 GHz. 50 U 5 V 
Generator funkcyjny z odezytem 
cyfrowym 

MX-2020 0,02 Hz - 2 MHz, 20 ppm, 530 
Uwy = 0,2-20 V, Zwyy. 50 D/600 D 
VCF wyswietlacz LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 
MX-9300 (patrz obok) 1190 

Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
zfotych bez podatku VAT (22%). S 3 to ce- 
ny detaliezne i obowi^zuja od 1996.01 .01 


B©zposrsdni import, dystrybueja i serwis 


02-930 Warszawa 34. skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 

: S : J tel. (0-22) 642 19 73, tel. /fax (0-22) 642 16 23 


Multimetr Maxcom MX-620 


Kupon rabatowy upowaznia 
do zakupu 1 szt. multimetru 
MX-620 z rabatem 10% 
w listopadzie '96 

v 

8CUP0N 

RABATOWY 

MX-620 10% 

LISTOPAD’96 
LABIMED sp. z o.o. 


OS-9020P 20 MHz. 2 kanat;, 2 Slalv, 20 ns/dz 1 190 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz 1980 

opoznona podstawa czasu 

OS-9060D 60 MHz. 2 kanaly. 2 slady, 10 ns/dz, 2470 
opozniona podstawa czasu, linia 
opozniaj^ca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaly. 2 slady, 3120 

10 ns/dz, opozniona podstawa 
czasu. lima opozniaiaca 

OS-91 00D 100 MHz, 3 kanaly .*6 sladow, 3470 

5 ns/dz opozniona podstawa, linia 
opozniajaca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM 

GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanalv. 2 slady. 20 ns/dz, 1560 
F Q = 0,1 Hz -1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS 002RB 20 Mi \z, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz 1980 
opozniona podstawa czasu 

OS-904RD 40 MHz, 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz. 2570 
opozniona podstawa czasu, linia 
oodzniajaca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 20 MHz. 2 kanalv, 20 MS/s. 3690 

2 kB/kanal. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

os-3040 40 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s, 4550 

2 KB/kanat, mtertace RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

OS-3060 60 MHz. 2 kanaly, 20 M$/s, 5480 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

LG -3000 Oprogramowanie do oscyloskopow serii 200 

3000 (dyskretka. przewoo. irstrukeja). 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(2 szt w komplecie) 

GS-060M 5C MHz, 1:1/1:10, 10 MQJ22 pF. 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 Mfl/14 pF. 1.5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZEST OSCIOMIERZEM 

AO-300 1C 10 Hz-1 kWz. znieksztateenia < 05% 620 


ZASILACZE LABORATORYJNE 
GF-4303A Pojedynczy. 30 V/3 A, ooczyt anaiegowy 520 
GP-4303D Pojedynczy. 30 V/3 A, edezyt cyfrowy 520 
GP-305 Pojedynczy, 30 V/5 A odezy: analogov/y 750 
GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A. odezyt anaiogowy 750 
GP-505 Pojedynczy, 50 V/5 A, odezyt anaiogovvy 930 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B. 4 i 1/2 cyfry (20000). True RMS 550 

AC/DCV. AC/DCI, R, i, h FE . test diodv, 
ciagtosc, hold. 

Ceny w nowych zt bez podatku VAT (22%). 


Oscyloskop anaiogowo-c/frowy OS-3060 (opis vv numerze 5 95 ReAV str. 11 ) 




Nokia Monitors w Polsce 

Rynek monitorow multimedialnych i urzqdzen telekonferencyjnych w Polsce 
zostaf wzbogacony o wyroby znanej finskiej firmy Nokia. Oferta monitorow skia- 
da s\q z dwoch rodzin: Valuegrapft - przeznaczone na rynek SOHO (Small Offi- 
ce Home Office) i do zastosowan multimedialnych, oraz Multigraph - monito- 
ry do zastosowan CAD. Dystrybutorem w Polsce jest firma System 3000 z Kra- 
kowa. Na tot. jest przedstawiony 17-calowy monitor muitimedialny Value- 
graph 417TV wyposazony w kart$ tunera telewizyjnego, umozliwiaj^cy petno- 
ekranowy odbior programow telewizyjnych. Dodatkowo monitor jest wyposa- 
zony w stereofoniczny wzmacniacz akustyczny o mocy wyjsciowej 2x2 
W i dwa gfosniki umieszczone w jego przedniej cz$sci. Monitor pracujqcy ja- 
ko teiewizor moze bye sterowany zdalnic przy U2yciu stcrownika bezprzewo- 
dowego (tzw. pilota) umozliwlajgcego zaprogramowanie odbioru 59 programow: 
programy mog^ bye wyszukiwane automatyeznie. Na ekranie monitora jest wy- 
swietlane menu. Cz§sc telewizyjna monitora zawiera takze dekoder telete- 
kstu, umozliwiaj^cy wieloj^zyczne wyswietlanie informaeji. Na ekranie moni- 
tora (fot.) jest widoczna strona 160 telegazety nadawanej przez program NBC. 
' (or) 



lutownice 

staeje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


i j e Qmbex®) AMBEX PPH s p- 2 00 - 

^ ^ 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR tel. (0-22) 659-74-82 

# szeroki asortyment: 

. { ^jmr ponad 400 typow narzedzi i 30 rodzajdw lutownic w cig&tej sprzedazy 

f|8 | • promocyjne ceny 

JmL; *• l.. • wysoka jakosc 

9 trwatosc i niezawodnosc 
^ w 9 serwis gwarancyiny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklcpu 11 a ul. Topiel 6 
.v . v .. od pon. do pt. w godz. 9-17 

' przyjmujemy zamdwienia telefonicznc, prowadzimy sprzedaz wysylkowg 

RO/289 


